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۴( ۱۵۵۵ ع) رم 0م)ها۵ع] ۵ رحاه))2ظ ۱۵۵۲۵01۱۸۵]-20۱ ]1 اه مصصصمن عصزونا 
۳۵۵ )۳0۸۵۵۵۵۵۵ ۵۴ ۷۵۱۵۵ امصمتاتته ۱۲ 6 ۱۵۲۲۵۲۵ وا ععصفصتصصن عصصمو 


تتصهعه0ط1۳ 0نصن نزدی ۵ !202۵و و7 


۲۱۵۱۲ 0 6066 ۱ ۰ 


ها لفتم‌مصصومم عملونا .(2023) 0۵ رتصهفه1مطک ی ۷ بلق ,2 ,121020272 13-07-02 :۲6061۷60 
عط 120۷۵ ما فاصحصتصنا؟ قمع ۵۶ صعصصا فص مت 19012160 ۵۲ رقلتهام2 ع27201ع0 27-09-22 :16۷1860 
6 ۸۱۱۱۱۱۵۱ 0 ۵۱۵ ۳۵/۱۵ هه ماقصهتعممهوم ۵۶ م۷ اهط1)10تاناظ 10-10-02 :6660060 
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,۵006 عتامصمطام 0ص عصتصصه] قح میاه وماتاهطمامج وتهل‌صمععو وصقصظ فقط. ماقصهعمصوظ مممتام00 1۱۸۳۵ 
مدرد مصسصصا مه ررامتمصصصداکصتتاصه رصملنمتاه راهطاممتتاصه. فه مه فملاتهممعص فیامته ۷‏ 27۵ظ ‏ طمنط۷ 
عصلاتصصنا 16 .20.600 ۵ هت ۲۵۵0۲۲۵0 جعوها فقط صلو ماقصهتعمجصمم ص صتصصعا ۵ اصیامحصع فظ1. .عامعلله مصامانتاه 
مرو ممتم86م بصتمامتم «الهتمعووه مقاصمتتانته ۵ عفیا مطا هصتمل0ع۲ ما ۲۵12000 ع صقه فصتصصعا ۵۶ فاهعرله 
ص .عمصررمصه نامع ۵۶ انامه معط عصله‌ن0ع: مه رصمتام‌صعومء ۲۵۵0 مه بوتانطهاملهم عمتمن0ع۲ رعمصمصم۵م 
لقصتامه صا عفصتصصها عفصعل ۵۶ ]مهمصا عتالدمم مطا رحمتاح‌اجهعومع طهنط صا فامعله افمصمتاتتنصتامه فطا ما م2000 
م1600 مصمتامنل ۳0ج انح مصلفهعمصد ,مها همم رصتهع وله 1۱۷۵ مرح وملتامصا ممتاهاجمعومم 
صعوعم 6 ,۲۳۵۲۵۲0۲6۵ .,صعصصداد مط ما مصقطاعصه صرح ا-خظ۱ ۵۶ حمتامت0متی فط عصتم‌ن0ع۲ هه روع0م]محصعط لفصتاوع]1۳ 
6 مومتصنهاطهع-صتصصه] مه قح ا6ع ماقصهتعمصصمم که مبله۷ لمعمتاتتانط مطا 0۷۵عمرحصا م6 یام هه ۱۷2۵ اصمصصتيهمرم 
۰ص 10۴ منم]عد همم ۵۲0۵0-عوقصصع) مصصمی طذ )1 عصتاهعا ره ام1تم۱2ظ 

۵ مصنل دمص فتمامهها مطتموم0 صنصمم) از لقع مه امعم مقصه۳۵۴۵۵8 :۱۷۲۵۵۵۵08 20 واهل۱۷]2۸)6 
رد۱ حصم 150۵12160) 6۱۱۵ کا ۲۵۵109۵ ,(حعصصتد بعع حصم 0عاماه0ع) ۸۱۱610۵62 مج 2۵۱۵۱۵0۵۵ 
,910101ممصمن لهمتحصصمطه عصتل‌بمصا مبلهب تقصمتتتابه ما هه رمع مضه هدهتمحصصدمی هه ررصعصصتار 
حطاصصه1 عصنصع))12 0حصداه 2 صا ممتاقصتاهمی ه وه عم قاصمصصته‌مونه اف مصمله لته ممتام‌ممصع؟ همه ,هتااطتاههع1 
ات عمط ص .460و ۷۵۲۵ ]وع] همتام‌ن۳۵0 قفهع هه 0مطامجط ممتاوم‌ون ممهاو-00 طاذه ,مهن 86080ع8) 41161 
(صمصاهعا اماجمع) اصمحطاوعه نامه امه مقصهتوممو۳0 -1 1010060 فامماهمه هاممتممون 7۵ رمرم 
فصمصصهع۱ 11۷۵ م1 ,هتععامهه عصنل2و06-صتصصه) عنام؟ فطا ۵۶ موه طذ 2060ع ۵۵ ماقصهععصظ -5 ها 2 اصعصاعع 
,(اصمحطاجعا آمعاجمع) اصمحصاجع ابامطزه 66 ماقصهتعمصصمم عصتصتد‌اومی 1۳1668 -1 0460بامصا اصمصصتتهمنه 9۵86080 عط 0۶ 
۰ م م0 ۲۵و16 -صتصصه) عنام مطع ۵۶ طموه ده 0مهع) 26۵ متقصهتومصصمم عصتصتماوه واعزر[ -2-5 

ماهصهتعمصمم صاً صتصصها مطا 0عم0ع۳ عتمامهه مطتلهتوعل-صتصمعا مامح :ممتععیوزظ 20 ومع 
عصتل0ه مصه عصتلومه ۵۶ ممصتنومرده مها هتعمامهه مصتلمتوع0صنممه) ‏ فط ‏ اه 0عفنیهع ._ و1 طمنطنه ‏ ر(ر۵0.05>ظ) 
۶ طمنلحاجععصهع م1 .066162860 صتصصه) ناما رلج۷مصصعد متصصع ع۲0 ااببظ متطمه)فنم مه همیا مج آممراع مصمارطاهباهم 
کعحجطمتها لم1ما0تمنصط رتعااقحط منصهعز0 16608۲۵0960 نا رهمتام‌نطم۳ج قهع ۵۶ م26 مضه لفتاصماهم عمط طذه صتصصم) لها 
-صتصصها طز 0ماجع لمع ماقصهتععصصمه ما ۷۵0 0و1 پرمصمه ممتامنلمزم وفهصصمها آهتما0عتصر مه رطمتامنالم۳۵م 
م0۳00 ففقع ط1 0160۲6286 فطع ۶۵۲ طمقوع۲ فطع ومهطاعظ ,(۵۰05ظ) آمعصمی فط هه 0عتهم‌صمم هتتمامعه ملع 
۶ )صامصصح ععطونط عتعط و ملیمامعهه ده 0منجعتا فاصمصادهط مطا ما 0عتهمصصمی فتصمصصاهعتا موم فطل صا تمتاصماوم 
قح میاه فاصمتتانه طه قفم‌عاممهمی مه فلعهها عصتصم رها فععصماوطانه متامصفطم مه فصتصصها عفنیهععه رفصتصصها 
۵6۵ 169۱1 2 28 220 صقطا هی فاصهصتصیک ,مومع تمعن ۵ اتاصهلنه2 مطع ممبت86عع رفصتمامتم روماه 2100 
۵ 13 مه مفله 2۷۵ ومناه تمطاه رصمتهمنه اصووععم معط ۵۶ فاداوع: مطا مه تقاتصته بممتاندمم‌جط۵عع0 تتفط 
۶ ممتاملنامم۵ هه ممتاحاصهعصمه ۱۱۱ .ععامصصه‌تهم ممتام‌نال منم ققع 0۶ اصمجصرع0۷تمرحص فص چم ۲۵0۷۵1 صتصصها 0۶ 61601 
6 0.05(۰>ظ) امعجمه فطا م6 0عتهممههع 1080762860 161 فط) طا فصه فصملح 0ع2ع آععم ماقصهعومصم0 ۵۶ 2۲0۵۲۵20۵ 
۵ )۷۱ فصتصصه) عطا مصتلدنعع0 ععاه ممتاملناممض 2۵م)مم مه صمتجاصهعجمن ۱۱۳۲3 صد عفوععمصا فطل 10۶ ۲۵280 
0 صلمامم ۲۵0 عصلل‌صها برظ .هه ماصانع ونط صا وصمممهمی متامصمطمدامن 0ص2 فصتصصها ۵۶ ععصعوع۵۲ مطا ۵ صهع 


,00۵۵108 ۳۵۵۵ 4ص معصمته قصتمه گه تمه رومصمتهه لقصتصه که مممصانهمعن۱ اند ,۱۷۲6 تمرم -1 
۰ ,۸۷227 ,تصعمه۱۷۱۵011 بصه)معمباطک گه نمهب نما دعممفمک تمنداط مه وععممله امعتاانه‌تتهخ 

8 تماق ,اعم1معط0ع۰1 ۲000 لمح ممصمزمگ تمصتصم ۵۶ لام رممصمتهه لمصصتمض گه اصمحصانه1۳۵۵ رر0ووع]۵:ظ -2 
۰ ,۸۱۷272 رتصهعه۱۷۱۵11 رصهاوعمباطک ۵۶ اوه نا دععمتا0 وم امنمهاظ 200 

۰ ,۱۵2۲۱۱ 0۶ ,اومطامی أهتامنام0ص۲ تمصرمح‌تمطک؟! رومتاتتن لا تمصصتصه 0۴ ,9:12 -3 

6۴ .)نطو ۵ ررمد :تفص و مه عم همم وعترمن)۳* 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


6 رصق عطاه مطه مه رخ ۵۶ ممتامجمعومع مظ عمبتع فصتصصه) رهمتاتدمم‌جط۵عع0 صتع)ا۵ع0 ۵۶ ما۲2 مطا ص۲۵0 
۶ ۱600۵000 مط) 24 رقمصرمصه ۵۶ حمتاه7 200ص فص رمصه‌طاصمصه المع 2۵۵م)مه مص ۵۶ متنتمدا فص م6 1820 فعتنتمنتت0ه 
۶ نا 2240 ,بالط رعتفظ سل که نامع ۵ معماوهعتهم م1 مصصفتان‌صاهمصظ تلهم 102 ۵8060 مقههوهاناه فطا 
م ۵ 0۵۵2160 130262860 ههام2 عطا0ه1عع0-صتصصعع طاذ ]من فطع ص صج مصمله 0عووععممم ۵۵ 2082۵2۲282 
فقط دمصرجصه ما امامت ۵۶ 2010۷1 معط روع)15012 مط «ظ [1۵۷۵ صتصصع عطع ۵۶ ما60 عط م6 1۳۵ .(0.05>ظ) ا0متلجمم 
معط ۵۶ تمعن مطا 1۳0۲0۷۵۵ فقط مصتصصع ۵ عصتکصتها معط مق فاصمتبه ممتقعهعاه: 20 رلعقهعتمصا «اماوطام۳م 
108 -صتصمو) مر کصمصاجه0 ۵۶ ]لناومع 2 وج 1۲۵۵0۲۲۵0 ۵۵۵ فقط باتلتهاتاهععنل اه ((ع6 ما م1067 مه .علق1عع)22 
وعقحط ماه لم1هامعنظ راصم‌گلهم ممتاه۹60۵2 ,اه مضه منامام ممتام‌ن۳۵ج وت .عصمتاتصمع 1200۲20 ما متتماع2ه 
۵ موه مامت ما 100۲۵ ۱۷۵۵ مه ممتامنامرم وققصظر ماصهده لهتطامعمتصظر 4ص مطمتامنالم۳م 
0.05(۰>ظ) امومع عط) م6 40عتهم‌صطمی ۵۵۵ ماقصه۲عع۵8 

مط عصتمن0ع: رها آععه متقمهتععصه ۵ عصتووعءمزم قعطا طا قتمامهها فعصتلهوع0-صتصصعا ۵۶ وق فط1. خصمتفمومن) 
فاعلل 20 امعم ماقصهتوممصمم ۵ لهتاصمامن ممتامامهطع1 0صج ممتاوع‌ونل عمط ص مفهعتمص1 صج م6 160 صمتاقاجوعصمم فصتصصها 
۰116161016 ,6۵0۲01 فطا ما عومجم هتمامهها عصللهتوم0-مصنصمها مره 0عووععمم آموه ماقصهوممصمم عمتصتماومه 
0 06 صهه 16 ره020۲۵۲ عصالهتعع0-فصتصمعا اه امعم مافصهتوممهمم مصلوومعمن ۵ مامعلله ۵0۵510۷۵ عمط عمتم0تمصهم 
6۰ 0۵اه ما 1۳0۲0۷۵ ما ممتانامو ماطاهاژباه ه وا فصتصصعا عمتمنالم 0 16 عطلووعع۳0م اقطا 


000۱01۵108 ۳۶۵۲۵202 بصمتامنا00م فهت) ررالااصاتاومعز۱ رممتاتومم‌جصمم لممتصصم عنم منممصخم :۱۵۲۱۷۵۲9 
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نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


روص 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۱۵ شماره ۳ پاییز ۸۴۰۲ ص. ۲۹۹-۳۱۵ 


استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن تجاری یا جدا شده از شکمبه برخی از نشخوار کنندگان 


زهرا جهان‌آرا مرتضی جاجی " امید خراسانی ۲ 
تاریخ دریافت: روم ۱2۸2۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۱۸ 


چکیده 


آزمایش حاضر با هدف بهبود ارزش تغذیه‌ای پوست انار توسط عمل‌آوری آن با باکتری‌های تولیدکننده تانان برای نشخوارکنندگان انجام شد. پوست 
انار با باکتری‌های تجزیه کننده تانن شامل کلبسیلا پّومونیه (جداسازی شده از شکمبه گوزن» استیتتو باکتر (جداسازی شده از شکمبه گوزن) لاکنو 
باسیلوس فرمنتوم (جداسازی شده از شکمبه بز نجدی) و لاکتو باسیلوس فرمتتوم تجاری عمل‌آوری شدند و ارزش تغذیه‌ای آن به‌تنهایی یا به‌صورت 
ترکیب در یک جیره استاندارد بره پرواری» با روش هضم دو مرحله‌ای و آزمایش تولید گاز مورد مطالعه قرار گرفت. در آزمایش اول, پنج تیمار آزمایشی 
شامل: ۱- پوست انار بدون عمل‌آوری (شاهد)» تیمار ۲ تا ۵- پوست انار عمل‌آوری شده با هر یک از چهار باکتری تجزیهکننده تانن بودند. تیمارهای 
آزمایش دوم مانند آزمایش اول بودند با این تفاوت که از پوست انار عمل‌آوری شده در جیره‌های گوسفند پرواری استفاده شد و سپس جیره‌ها مورد 
بررسی قرار گرفت. غلظت تانن کل و ماده آلی واقعا تجزیه شده پوست انا پتانسیل و نرخ تولید گاز در هر دو آزمایش» تولید توده زنده میکروبی و بازده 
تولید توده زنده میکروبی در هر دو آزمایش در پوست انار عملآوری شده و جیره‌های حاوی آن نسبت به شاهد بهبود یافت. غلظت نیتروژن آمونیاکی و 
جمعیت پروتوزوآی پوست انار عمل‌آوری شده و جیره‌های حاوی آن نسبت به شاهد افزايش یافت. درصد قابلیت هضم ماده خشک. ۱۱۲۳ و 99 
پوست انار عمل‌آوری شده و جیره‌های حاوی آن نسبت به شاهد افزایش یافت. بنابراین» با توجه به اثرات مثبت فرآوری پوست انار با باکتری‌های 
تجزیه کننده تانن» شاید بتوان گفت عمل‌آوری آن با کاهش تانن راهکاری مناسب برای بهبود ارزش تغذیه‌ای آن باشد. 


واژه‌های کلیدی: باکتری‌های تجزیه کننده تانن, ترکیب شیمیایی» تولید گاز. جمعیت پروتوزوآء قابلیت هضم نیتروژن آمونیاکی. 


مقدمه 
نام علمی انار ۳۵۵/0 »۳۷۶ (جنس پونیکا وگونه 
گراناتوم) بوده و از خانواده پونیکاسه " است. در اقلیم‌های خشک» نیمه 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد تغذیه دام گروه علوم دامی, دانشکده علوم دامی و 

صنایع غذایی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان اهواز- ملاثانی» 

یات 

۲- استاد گروه علوم دامیء دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» اهواز- 

ملائانی» ایران. 

۳- دکتری تغذیه‌دام هنرستان خوارزمی دزفول» دزفول» ایران. 

(#- نویسنده مسئول: ۴ صوه ۵ 1زقده :211ظظ) 
35 10.612 :]10 
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روسیه» فرانسه» آرژانتین» چین؛ ژاپن» آمریکا و هند است 6 02860) 
(2008 ,.41. نمونه خودروی آنار در گرگان. مازن دران» گیلان. 
کردستان. لرستان و بلوچستان و انواع اصلاح شده آن در مناطق 
معتدله و معتدله گرم کاشته می‌شود (2005 ,صم71ه۷0221). طبق 
آمارنامه باغ‌داری کشور در سال (۱۳۹۶) سطح زیر کشت انار ۵۱۷۶۷ 
اصله بوده است که منجر به تولید بیش از ۱۲۰ هزار تن پوست انار در 
سال می‌شود (2011 ,.۸ 6 تاهطع0:2ع۷۲:۲2۵61-۸). انار دارای 
مقادیر زیادی متابولیت انویه مانند تانن و ترکیبات فنولیک است که 
دارای خواص متنوعی از قبیل اثرات ضد میکروبی» آنتی اکسیدانی. ضد 
التهاب و تحریک‌کنندگی سیستم ایمنی هستند .4 6 دصتدض) 
(2006. مقدار تانن کل پوست انار تا ۲۰/۶ درصد نیز گزارش شده 
است بلره) 20 هط :2019 بئژقط) 8صه تهطه) 
20190(۰ 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


تانن‌ها به‌عنوان متابولیت ثانویه در نظر گرفته می‌شوند و نقش 
ترین گروه فنلی گیاه است ۰ 26520 :2007 .۵1 2 تدآتنعض) 
(2020 ,.47. اثرات محدودکنندگی تانن‌ها را می‌توان به کاهش 
استفاده از مواد مغذی, به‌ویژه پروتئین» کاهش رشد و عملکرد. کاهش 
خوش‌خوراکی و مصرف خوراک و کاهش در فعالیت آنزیم‌های 
گوارشی ارتباط داد :2017 ,.۵1 6 صصحصتدظ :2003 ,عقل21]) 
(2018 .1 2 ع۲]020. در کنار اثرات ضد تغذیه‌ای در غلظت زیاد» 
آثر مثبت تانن‌های متراکم در غلظت بهینه شامل بهبود افزایش وزن 
زنده» جلوگیری از نفخ» افزایش تولید شیر کاهش کرم‌های گرد 
(نماتدهای) روده‌ای و کاهش تولید نیتروژن آمونیاکی و متان در 
شکمبه می‌باشد ,1 6 ععه1 :2007 بهدزذا:۱۷۲۵ 4ص صنا) 
(2018. گیاهان و علوفه‌هایی که حاوی مقادیر متوسطی از تانن 
متراکم هستند (دو تا چهار درصد ماده خشک) می‌توانند اثرات مفیدی 
بر متابولیسم پروتئین در گوسفند داشته باشند. علاوه‌براین» به سبب 
تجزیه آهسته پروتئین جیره و تبدیل آن به آمونياک» عبور پروتئین از 
شکمبه افزايش می‌یابد و در نتیجه» سبب بهبود و افزایش جذب اسید- 
های آمینه در روده باریک می‌شود ,تقطعص6ظ1 4صه تمصحعم۲2) 
(2018 ,2 ۶ ۲۱۵۵82 :2013 

گیاهان و محصولات جانبی زیادی نظیر پوست انار وجود دارند که 
به‌علت بالا بودن مقدار ترکیبات ثانویه و ضد تغذیه‌ای نظیر تانن 
استفاده از آن‌ها در خوراک دام محدودیت دارد .1 فداطش) 
52 رازه 4صد هط :2019). استفاده از روش‌هایی که 
بتواند مقدار این ترکیبات را کاهش دهد. باعث می‌شود بتوان از این 
ترکیبات خوراکی به‌مقدار بیشتری در خوراک دام استفاده کرد. روش 
های کاهش تانن شامل فرآوری با خاکستر چوب (منبع ارزان قیمت و 
قلیایی است)» سیلو کردن و تجزیه بیولوژیکی می‌باشند ,۷۵۱۵7 
,60608 مضه )قصهععه۲۱ :2005 .له 6 صعلعهو مهظ :2003 
(2018 .2 ۶ ۲۱۷۵82 :2013 

در کنار روش‌های شیمیایی و سایر روش‌ها برای تانن‌زدایی, 
روش‌های بیولوژیکی نیز وجود دارد ,۸ ۶ 020201مصصصهط0]() 
شناسایی‌شده در انتن حیوانات مانند استریتو کو کوس‌ب ویس 4 
استرپت وک وکو سکاپرینوس, استریت وک وکو س‌گالولیتیکوس که در تجزیه 
زیستی تانن شرکت دارنده کروی بوده و به جنس استریتوکوکوس 
تعلق دارند (2010 ,.۵1 6 ۲11072). در هنگام جداسازی باکتری از 
شکمبه بزی که منابع غنی از تانن مصرف کرده بود فعالیت تاناز برای 
اولین بار شناسایی شد. این آنزیم در گونه سلونوماناس‌رومیناتتیوم نیز 


1- ۹۳۵01060۸55 ۵۷5 


وجود دارد (2000 .۸7 ۶ [[۳۵). میکروار گانیسم‌های زیادی دارای 
پتانسیل تولید تاناز هستنده آشا اساسا از قارچ‌های رشته‌ای جنس 
آسیرژیلوس برای تولید تاناز استفاده شده است. تاناز می‌تواند با 
شکستن برخی پیوندهای موجود بین پلیمرهای دیواره سلولی» برای 
تحزیه دیواره سلولی گیاهان نیز استفاده شود ,ع۷20 220 0عصطض) 
2020(۰ .]۵ 6 ۳۱۵652 :2017 

ریزجانداران شکمبه قادر به تجزیه تانن قابل هیدرولیز می‌باشند؛ 
بعد از جذب محصولات ناشی از تجزیه آن‌ها توسط دیواره شکمبه و 
روده و ورود آن‌ها به خون, اگر غلظت ترکیبات فنلی در جریان خون 
فراتر از ظرفیت سمیت‌زداٍیی کبد باشد. مسمومیت رخ خواهد داد 
2003(۰ .4 6 ۳۵۷۷۵۱) تحزیه تانن توسط کلیسیلا پنومونیه 
سویه‌های ۸1 تا ۸9 جداسازی شده از شعمبه گوزن 
(2021 ,.۵1 6 ۷]۵۱2۳0۳02020201) و سایر سویه‌های کلبسیلظ 
پومونیه (2015 ,4 6 1617027) ء با تجزیه تانیک اسید توسط 
سویه‌های مختلف 02۸۵ (2011 .۵۱ 0۶ 12002۷ )تأیید شده است. 
سویه‌های مختلف باکتری کلبسیلا پنومونیه از مدفوع بزهای تغذیه 
شده با جیره‌های غنی از تانن جدا شده است ۶ تنا0عوعتنامحصطه1) 
(2016 ,./. سه باکتری با قدرت تولید تاناز و تحزیه‌کننده تانن از 
جنس کلبسیلا شام ل کلیسیلا واریک ولا سویه 16 0-17 1 ( .16 
02-7 ص۳۱ ۳۵/6۵6 518 طا۳ ( ۲۱ ۷۵۱6۵۱۵ >[ 
58 و کلبسیلا پنومونیه سویه ۹ 0-17 ۳۲۳ 7۱۵۵۷۱۱۵6 >[ 
0 0-17 ۳]۳) از شکمبه بزها جداسازی شده است 6 )٩۳27102‏ 
(2017 ,4 بنابراین» هدف پژوهش حاضر استفاده از لاکتوباسیلوس 
و برخی از باکتری‌های تولیدکننده تاناز برای بهبود ارزش تغذیه‌ای 
پوست آنار است که حاوی تانن می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش‌های حاضر در آزمایشگاه‌ها و ایستگاه آموزشی و پژوهشی 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام شد. پوست نار 
خالص فاقد هسته از باغ ملک تهیه و به‌صورت تازه به قطعات ۲-۴ 
سانتی متری خرد شدند و در سایه در جریان هوای آزاد خشک شدند. 
آزمایش اول به‌منظور بررسی میزان گاز تولیدی و فراسنجه‌های 
تخمیری در پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری‌های تجزیه کننده 
تانن و آزمایش دوم برای بررسی گاز تولیدی و فراسنجه‌های تخمیری 
در جیره بره‌های پرواری حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با 
باکتری‌های تجزیهکننده تانن انجام شد و از روش تولید گاز ع[۷160) 
(1988 ,وعمعطنهعا٩‏ 220 و هضم دو مرحله‌ای ‏ 224 «ع1ز1) 
(1963 ,16777 به‌منظور انجام این آزمایشات استفاده شد. 

باکتری‌های تجزیه کننده تانن مورد استفاده در آزمایش حاضر 
شامل کلیسیلا پنومنیه(لانله ۱۰۷) و گونه‌های مختلف /سینتو 


باکتر ([0/ ۱۰۲) جدا شده از شکمبه گوزن, کنو باسیلوس 
فرمتتوم ([00/۳0 ۱۰۲) جداسازی شده از شکمبه بز نجدی ولاکتو 
باسیلوس فرمتنوم تجاری (10/[1) ۱۰۲) بودند. توانایی تولید تاناز و 
تانن‌زدایی آن‌ها در چندین آزمایش بررسی شد ,۵1 ۶ نعط) 
(2021 .21 ۶ 020201محصصو‌ط۱۷]0 :2020 

آماده سازی مایع تلقیح باکتری‌ها: یک قسمت از هر جدایه 
باکتریایی (غیر از فرمنتوم تجاری) به ۲۰ میلی‌لیتر محیط کشت مایع 
حاوی مواد مغذی (نوترینت براث) اضافه شد و ۲۴ ساعت در دمای ۳۷ 
درجه سلسیوس گرمخانه گذاری شد. محیط کشت حاصل محدد به 
یک لیتر محیط نوترینت براث اضافه شد و ۲۴ ساعت در دمای ۲۷ 
درجه سلسیوس گرمخانه‌گذاری شد و برای عمل‌آوری پوست انار 
استفاده شد (2021 41.۱ 6 020201هحصججه‌طم]۱۷) 

آماده سازی مایع تلقیح فرمنتوم تجاری: یک بخش از 
باکتری لا کتوباسیلوس فرمنتوم به‌مدت ۴۸ ساعت در دمای ۳۷ درجه 
-آلمان) داده شد. سپس مقدار ۰ میلی‌لیتر از آن (یک کلنشی از 
باکتری) به محیط کشت ۷85 منتقل شده و برای ۲۴ ساعت در 
دمای ۳۷ درجه سلسیوس گرمخانه گذاری شد و برای عمل‌آوری 
پوست انار استفاده شد (تطنلهمطدظ واه ۶ ند :2016 واه 1 
20 

تلقیح باکتری به پوست انار: به‌طور خلاصه مقدار پنج 
کیلوگرم پوست انار خشک در ۱۰ لیتر آب مقطر حاوی یک لیتر 
محلول نوترینت براث حاوی باکتری مورد آزمایش (لتلناگه ۱۰۲) قرار 
داده شدند و بلافاصله به کیسه‌های پلاستیکی ۱۰ کیلویی منتقل و 
جهت بی‌هوازی شدن محیط درب آن‌ها بسته و در دمای ۳۷ درجه 
سلسیوس به‌مدت ۱۰ روز نگهداری شدند که پس از خارج شدن از 
کیسه‌هاء خشک و آسیاب شدند و به‌صورت مخلوط با جیره به بره‌ها 
داده شدند ,۵ # ت42020مصصجصهطم۱۷ :2020 واه 7 تزدط)) 
( فلا 

تیمارهای این دو بخش از آزمایش شامل: تعداد ۱۰ تیمار 
عمل‌آوری شده با هریک از چهار باکتری تولیدکننده تاناز؛ و پنج تیمار 
مربوط به جیره‌های حاوی پوست آنار خام و عمل‌آوری شده با هر یک 
از چهار باکتری تولیدکننده تاناز بود. جیره‌های آزمایشی برای بره‌های 
پرواری (2007 ,) 9 حاوی ۶۰ درصد کنسانتره و۳۰ درصد علوفه 
بود (جدول ۱). پنج تیمار آزمایش اول ۱- پوست انار عمل‌آوری نشده؛ 
۲- پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری کلیسیلا پنومونیه (تعداد 
معادل 1 ۱۰۲) جدا شده از شکمبه گوزن ۳- پوست انار عمل‌آوری 
شده با باکتری استیتتو باکتر (تعداد معادل 010 ۱۰۲) جداسازی شده از 
شکمبه گوزن» ۴- پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری لاکتو 
باسیلوس فرمتتوم (تعداد معادل 010 ۱۰۲) جدا شده از شکمبه بز 


جهان آرا و همکاران. استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن تجاری يا  ...‏ ۳۰۳ 


نجدی» ۵- پوست انار عملآوری شده با باکتری اکتو باسیلوس 
فرمتتوم تجاری؛ و پنج تیمار آزمایش دوم شامل: ۱- جیره‌های حاوی 
پوست نار عمل‌آوری نشده ۲- جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری 
شده با باکتری کلبسیلا پّومونیه (تعداد معادل 80 ۱۰۲) جدا شده از 
شکمبه گوزن ۳- جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با 
باکتری استینتو باکتر (تعداد معادل « ۱۰۲) جداسازی شده از شکمبه 
گوزن» ۴- جیره‌های حاوی پوست انار عملآوری شده با باکتری لاکتو 
باسیلوس فرمتتوم (تعداد معادل 010 ۱۰۲) جدا شده از شکمبه بز 
نجدی» ۵- جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری 
لاکنو باسیلوس فرمتنوم تجاری. 

اندازه‌گیری ترکیبات شیمیایی: ترکیبات شیمییی پوست انار 
شامل پروتئین خام (کجلدال خودکارء مدل ۰1/50 صنایع آزمایشگاهی 
بخشی, تهران» ایران» چربی خام (سوکسله» ماده خشک الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی (۸0[0:0), خاکستر و تانن کل (با روش 
تیترومتری و استفاده از پرمنگنات پتاسيم به‌عنوان محلول تیترکنشده) 
با روش استاندارد اندازه‌گیری شد (2012 ,۵0۸). الیاف نامحلول 
در شوینده خنثی 1۳0۳0 نیز بدون استفاده از آنزیم آلفا آمیلاز و 
سولفیت‌سدیم و با حذف خاکستر انحام شد .1 6 ]5065 2 ۷) 
(1991. 

آزمایش تولید گاز و فراسنجه‌های تخمیری مایع 
محیط کشست: مقدار گاز تولیدی و فراسنجه‌های تخمیر پوست انار و 
جیره‌های حاوی پوست انار عملآوری شده با باکتری‌های تجزیه کننده 
تانن با روش تولید گاز اندازه‌گیری شد ,۹۱61082258 20 ععلمع۷() 
(1988. قبل از وعده غذایی صبح از چهار راس گوسفند تغذیه شده با 
جیره علوفه‌ای شامل مخلوط کاه‌گندم. علوفه پونجه. سبوس 
گفتم و قاتخو مایع شکمیه ک قفا فد زد االاط باافاصله یط 
پارچه نخی متقال صاف شد. سپس در ظرف آب گرم در دمای ۲۹ 
درجه سلسیوس به آزمایشگاه منتقل شد. در وبال‌های شیشه‌ای ۱۰۰ 
میلیلیتری مقدار ۰/۲ گرم نمونه ریتنه شد. مقدار ۲۰ میلی‌لیتر بافر و 
۰ میلی‌لیتر مایع شکمبه (نسبت ۲ به ۱) به هر ویال اضافه شد. تولید 
کاز فر آماخهای قر ۵ ۱ ۱۲ ۲۰۳۵۱۲۳ ٩۶‏ سساعت 
ثبت شد. با استفاده از مدل نمایی تغییر یافته 224 0:5160۷) 
(1979 ,1۷0100210 ضرایب تولید گاز محاسبه شد: 

معادله (۱) (67 - 01 0 < ۳ 

که در آن» ۳ تولید گاز, ۸ پتانسیل تولید گاز (میلیلیترع: ثابت 
رخ تولید گاز (میلی‌یتر در ساعت)» # مدت زمان انکوباسیون (ساعت) 
و 6: عدد نبری بود. فراسنجه‌های تخمیری شامل عامل جداکننده 
(۳۳) ماده آلی واقعاً تجزیه شده تولید توده زنده میکروبی با 
معادله‌های ۲ تا ۴ محاسبه شدند: (1997 ,.2 ۶ اعصصتاظ) 
معادله (۲) 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


+ میلی گرم ماده آلی واقعا تجزیه شده - (میلی‌گرم در میلیلیتر) عامل تفکیک 


میلی‌لیتر گاز تولیدی در ۲۴ ساعت معادله (۴) 
ماده آلی + تولید توده میکروبی < بازده تولید توده زنده میکروبی 
ال( 0 
« گاز تولیدی در ۲۴ ساعت 2 (میلیگرم) تولید توده زنده میکروبی 
(۲/۲- عامل تفکیک) 


امعم ماهمهعمدووم عصتصتهاومه کامنل له)همصصنهون معط ۵۶ صمتاتهمموصمی امعتصصمد 4ص عاصمتلمتعص1 ۳۵۵۵ -1 12016 


عمل‌آوری شده با باکتری! بدون عمل‌آوری اقلام خوراکی (درصد ماده خشک) 
1-2-01( 4 0۲12۳ 0) عاجهن۵۲60] 
15 15 
2( 
25 25 ِ« 
7 ۱۷۷/۳۵۵ 
20 20 تت 
صنقع «ماتوظ 
انه ذرت 

35 35 ی 
صتفتع مت 
کنحاله سویا 
15 15 ال یوب 
لمع 50۱۵62 
20 20 1 
68 ۳0۳۴۵۵81۵0۵0 
05 05 بت 
9216 
10 10 مکمل ویتامین و مواد معدنی ۲ 
+حاحعصهاممنه تمعصنمه 4صه صتصهاز ۷ 
ترکیبات شیمیایی 
(۶0) طمنالومموجمع لهعتصمطت) 

ماده آ 
930 930 ال 
۵۲ 022010 
120 1271 پروتتین خام 
صنمامت0 0 
285 3230 بت ی و 
(زر] ۲( 

الیاف نا شوینده | 

2595 2600 دا ی ی 
3 
120 0۷۵1/۵ ۱۲۳3 


باکتری‌های تجزیه کننده تانن شامل کلبسیلا پنومونیه و اسینتو باکتر جداسازی شده از شکمبه گوزن, لاکتو )سیلوس فرمنتوم جداسازی شده از شکمبه بز 
نجدی و لاکتو باسیلوس فرمنتوم تجاری. 
" هر کیلوگرم مکمل ویتامین - مواد معدنی حاوی ۵۰۰ هزار واحد بین‌المللی ویتامین ۸ ۱۰۰هزار واحد بین‌المللی ویتامین 123 ۱۰۰ میلی‌گرم ویتامین ‏ ۱۸۰ 
گرم کلسیم. ۶۰ هزار میلی‌گرم. فسفر» ۶۰ هزار میلی گرم سدیم. ۱۹ هزار میلی‌گرم منیزیم. سه هزار میلی‌گرم روی» سه هزار میلی‌گرم آهن؛ ۱٩‏ هزار میلی‌گرم 
منگنز, ۳۰۰ میلی‌گرم مسء ۱۰۰ میلی‌گرم کروم. یک میلی‌گرم سلنیوم. ۱۰۰ میلی‌گرم ید ۴۰۰ میلی گرم آنتی‌اکسیدانت. 
بطعصنا جع حصم فماهآمیز ۸6۱۵۵۵۲ هه ۵۱0۱۵۵ »هنعط 06بلمها فتتعامده عصنقجوع0-مصنممع؟1 ۱ 
۲۵6۱۵۵۵ لدزمتمصصجصمن 40ج رصمحصیط اجمع نز حصمظ 0ماج01مو1 ۱ع کسااهص۲۵0۵9] 
:۵/8۵ 100 رظ صتصصعاز* :۲۲/۳۵ 100000 دا متصمازه بع/11 500,000 ب۵ نماد ۷ 18(۰ عم 0مصنماومی رتم۳ 2 
۷۱ :8/12 3000 ,۳۵ :122/18 3000 م2 8/1 19000 :۱۷۲2 :28/1 60000 م2 :۵/1 60000 ۱ظ :عع 180 بعت) 
,0211161 08/12 400 راصح ت«متاصه چي/2 100 ب1 زم/2ظ 1 رم بع/322 100 ,من) :۴28/182 300 بت :۵87/18 19000 
۰ 1000 0 ۱00 
مج م1صاهمنآنه)۱۷6 :۱۷۳ عصا کصم‌وتعاع 0نعض :۸ تعطن کصمی‌هاع آممنهاظ :3۳۲۲ 


آزمایش هضم دو مرحله‌ای: قابلیت هضم مواد مغذی پوست 
انار و جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری‌های 
تجزیه‌کننده تأنن به‌روش هضم دو مرحله‌ای تعیین شدند. مایع شکمبه 
مانند آزمایش تولید گاز تهیه شد. مقدار ۰/۵ گرم نمونه با ۱۰ میلی‌لیتر 
مایع شکمبه و ۴۰ میلی‌لیتر بزاقق مصنوعی مخلوط شدند (زسبت ۱ به 
۴ و در لوله‌های ۱۰۰ میلی‌لیتری در بن ماری ۳۹ درجه سلسیوس 
قرار داده شد (1963 ,16۳77 20 111167). در ۴۸ ساعت بعد. به 
محیط کشت شش میلی‌لیتر اسید کلریدیک ۲۰ درصد و پنج میلی‌لیتر 
آنزیم پپسین اضافه شد (۰/۵ گرم آنزیم پیسین ۳۳۰۰ در ۱۰۰ میلی 
لیتر اسید کلریدریک ۰/۱ نرمال). لوله‌ها به‌مدت ۴۸ ساعت دیگر در 
حمام آب گرم قرار داده شدند. در پایان روز چهارم از اختلاف وزن 
نمونه اولیه و باقی‌مانده پس از خشک کردن آن‌ها در آون ٩۰(‏ درجه 
ملسییونتن:۲۴ تاعبت قازاق هش ده خ ک: ۱۱۵۳ و۳( 
اندازه گیری شد. 

شمارش پروتوزوآ: جهت شمارش پروتوزو پس از تهیه مایع 
محیط کشت در آزمایش تولید گاز: برای ثابت کردن پروتوزو ۱۰ 
میلیلیترمایع محیط کشت با ۱۰ میلی‌لیتر فرم آلاهید ۱۰ درصد 
مخلوط و با استفاده از لام هموسایتومتر شمارش پروتوزوآها انجام شد 

.)(6۳۵۲۱۵۷, 2003( 

تعیین غلظت نیتروژن آمونیاکی و ا( شکمبه: به‌منظور 
تعبین غلظت نیتروژن آمونیاکی نمونه‌برداری از مایع محیط کشت در 
آزمایش تولید گاز انجام شد. بلافاصله 013 آن با دستگاه 0۳ متر 
(مدل 3110 ۷۷۳۷۷ ساخت آلمان) اندازه‌گیسری شد. پس از صاف 
کردن با پارچه متقال چهار لایه به‌مقدار مساوی با اسید کلریدریک 
۲ رها ۱۳۷ بای لیم آنییی کلززدزنک رک ۳۷ فرمیه فیک 
لیتر آب مقطر) مخلوط شد و جهت اندازه‌گیری بعدی در دمای۲۰- 
درجه سلسیوس نگهداری شد. غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع محیط 
کشت با روش فنل- هیپوکلراید با دستگاه اسپکتوفتومتر ( ,310-1240 
0صماع:۲ ٩22,‏ 1072) اندازه‌گیری شد ,1۵02 20 1ت۳۵0۲ظ) 
(1980. 

تجزیه و تحلیل آماری: همه‌ی داده‌های حاصل با نرم‌اف زار 
آماری 5۸5 (نسخه ۹/۴) با مدل خطی 01۷ در قالب یک طرح 
کاملاً تصادفی مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. مقایسه 
میانگین‌ها توسط آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح خطای ۰/۰۵ 
درصد انجام گرفت. از مدل آماری زیر استفاده شده است 

معادله (۴) ززق جر ع و 


جهان آرا و همکاران. استفاده از باکتری‌های تجزبه کننده تانن تجاری يا  ...‏ ۳۰۵ 


که در آن. 2 مقدار مشاهده شدهء ل: میانگین جامعه 11 اثر 
تیمار لام و زن6: خطای آزمون است. 


ترکیب شیمیایی پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری‌ها 

استفاده از باکتری‌های تحزیه‌کننده تانن در عمل‌آوری پوست انار 
غیر از تانن تأثیری بر ترکیب شیمیایی اندازه‌گیری شده در آزمایش 
حاضر نداشت (جدول ۲) و غلظت تانن کل کاهش یافت (۳>۰/۰۵). 
نزدیک به نتایج پژوهش حاضر غلظت ۱۲۳۲ و ۸۳۲ پوست انار 
عم ل‌آوری نشده بهترتیب ۳/۶ ۰۲۰/۸ ۱۵/۱ -۷:۲2۵۵) 
(2011 ,۰ ۶ نلحطعهه«ع۸ و مقدار تانن کل آن ۵/۴ درصد بود 
(2011 ,./ه ۶ ن۲0::20). دلیل اختلاف در نتایج می‌تواند ناشی از 
شرایط آب هوایی منطقه جفرافیایی و محل رویش انار و زمان 
بر داشت باشد 12۳067-۷]20020 :2006 رعتصتع161 200 13۲0016۲) 
(2012 ,./ 0. موافق با نتایج آزمايش حاضر در مطالعه‌ای سیلو 
کردن پوست پسته با پلیاتیلن گلیکول یا ورهبه‌منظور کاهش تانن, 
به‌جز غلظت تانن» ترکیبات شیمیایی تغییر معنی‌داری نکردند 
(2012 ,.۸1 ۰ عدا0حتهاطآ0]). در آزمايش حاضر نیز غلظت ماده 
خشک» پروتئین خام 3۳7 و ۸۲۱۳ در پوست انار عمل‌آوری شده با 
باکتری‌های تجزیه کننده تانن نسبت به شاهد (پوست انار بدون 
عمل‌آوری) تغییر معنی‌داری نداشت (جدول ۲). 

استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن در عمل‌آوری پوست انار 
باع کاهش معنی‌دار غلظت تانن شد (جدول ۲) و بیشسترین غلظت 
تانن در شاهد مشاهده شد. علت کاهش تانن تجزیه آن توسط باکتری 
های تجزیهکننده تانن می‌باشد(2000 ,41 61 [[۳۵) . در آزمایشی» 
سیلو کردن و اضافه کردن پلی اتیلن گلیکول و اوره (همه برای 
تانن‌زدایی) به پوست پسته. کل تانن را به‌مقدار ۱۹/۷۵ درصد کاهش 
داد(2012 ,.۵1 6۶ عاممتهال۷]0) . تخمیر کنجاله کانولای فرآوری 
ده (2012 بله 0# تطف3) و عفر میوه بلوط با کتواس وس 
پلانتاروم باعث کاهش تانن نسبت به شاهد شد ۶ نصتل[مدط۳ظ) 
(2018 ../ عمل‌آوری آرد سورگوم با لاکتوراسیلوس پلاتتاروم + 
ساکارومایسز سرویسیا یا رنزوپوس الیگوسپروس) به‌ترتیب ۲۲/۶۹ و 
۵ درصد تانن را کاهش داد که به سبب آنزیم‌های تاناز و فیتاز 
تولید شده توسط این ریزجانداران بود ,۷۷10۳25/0 240 ماتعتاه5) 
(2016. 


۳۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۲- ترکیب شیمیایی پوست انار عمللآوری شده با باکتری‌های تجزیه کننده تانن 
2 621201۳2 -عصتصصه) طاز جع امعم ماقصهتعمصصمم عصتصنهاومی ماع 4ج امعم ماقصهتعمصوم ۵ ممنالوممرصمی لهعتصصعطن -2 12016 


تیمارها 
صعصصاهع۲] 


باکتری‌های مورد استفاده برای عمل‌آوری! 


اعصتندعه 10۴ 0عدا دتلع‌اعظ 


لک اضیاویش ماده مغذی () 
۳-۰ / ۳ تفت 
۱ کون تاد شاهد (6) اط۲6 0 
| قرمننوم جداساری گلیسلا نموه 
فرمنتوم تجاری تب اسیتتو باکتر ی 9 
ات3 1 ۹20( ملاهزورهنگ 
1 ِِ 0 ۰( 
(121عمصصصصمن)) یت 
(19012160) 
ماده خشک 
040 090 6930 6920 7075 703900 6830 ِ 
61 1۲ 
030 0416 283 287 285 2.40 295 ۱ پروتئین خام 
ما0۳ 0 
الیاف نا شوینده خن 
0 ۰۰ 0.409 2503 25.3 25.3 2547 25.34 یاف نامحلول در ٍِِ > چا 
۳7( 
الیاف نا شوینده | 
0 0.471 192 1961 19۹4 1940 19.0 یاف نامحلول در شویند ِ 
خاق: 
093 0380 45 840۳ "863 831۳ *12«47 نن کل 


عصتصصه] 1021 


باکتری‌های تجزیه کننده تانن شامل کلبسیلا پنومونیه و/سیتتو باکتر جداسازی شده از شکمبه گوزن, لاکتو ب4سیلوس فرمنتوم جداسازی شده از شکمبه بز نجدی و لاکتو باسیلوس فرمتتوم تجاری. 


" پوست انار عمل‌آوری نشده. 
۳ تفاوت میانگین‌های در هر ردیف با حروف متفاوت معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 
7( خطای استاندارد میانگین‌ها. 


16۱۵۵۵ مصعحصن۲ جع حصم ماهاهوذ ۸60۱۵109۵61۵۳ مه 60۱09۵ 9ج هک هه متتعامدط مصنل‌هتوع-ممنصمج] 1 
۵6۵۵ 00۳۵9۵۲0121 صرح رصعطصصناد قمع تلز۲2 ۳0 15012160 


,066 6امصمتععصمم 0عاهعطصه :امعم 2 


0.05(۰ >) «لاصم‌نصوته ععللنق سم مهد عطا ما ماوتم‌مممنه تصعمتعلکنل از مصفع]۱۷ که 


پتانسیل و نرخ تولید گاز پوست انار و چیره‌های حاوی 
پوست انار عملآوری شده با باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن 

استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن [کلبسیلا پنومونیه, 
گونه‌های مختلف استیتتو باکتر, لاکتوباسیلوس فرمنتوم تجاری و 
/اکتوباسیلوس فرم‌تتوم جداشده از شکمبه بز) در عمل‌آوری پوست انار 
به‌عنوان ماده خوراکی تانن‌دار باعث افزایش (۳۰/۰۵) پتانسیل و 
نرخ تولید گاز پوست انار نسبت به شاهد (پوست انار بدون عملآوری) 
شد (جدول ۳). 

عمل‌آوری پوست انار با باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن تأثیر 
معنی‌داری بر پتانسیل و نرخ تولید گاز جیره‌های حاوی پوست انار 
عمل‌آوری شده نسبت به جیره شاهد داشت (جدول ۳). پتانسیل تولید 
گاز همه چیره‌ها نسبت به شاهد بیشتر بود (۳>۰/۰۵). بیشترین 
پتانسیل تولید گاز در جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با 
کلبسیلا پنومونبه و استینو باکتر مشاهده شد. از بین این دو نیز 


تعط احمع‌ماعل 0نم۸ :نله رتعطن1 کصعع‌عاعل آمنیعآ :۳۲۲ 3 
+عصوعصه گ۵ منت 20صهگ :5۳ 


کلبسیلا پنومونیه بیشترین مقدار را داشت. 

شاید دلیل کاهش پتانسیل تولید از در تیمارهای بدون عمل 
آوری نسبت به تیمارهای عمل‌آوری شده با باکتری مقدار تانن بیشتر 
آن‌ها باشد» زیرا تانن‌ها و مواد فنلی با تشکیل پیوند و کمپلکس با مواد 
مغذی شامل کربوهیدرات» پروتئین‌هاءپلی‌ساکاریدها, غشای سلولی 
باکتری و آنزیم‌های هضم‌کننده پروتئین و کربوهیدرات باعث کاهش 
دسترسی ریزجانداران شکمبه به آن‌ها و در نتیجه» کاهش تجزیه آن‌ها 
می‌شود 294 ۸0۵۲۵۳001 :2010 مقهعه 4هه ۴202) 
(2019 ,.۸1 ۶۶ دریگ :2015 ,صعداه‌ط2ام؟۴. لذاء افزایش تولید گاز 
در تیمارهای عمل‌آوری شده نشان‌دهنده تأثیر باکتری تولیدکننده تاناز 
در کاهش مقدار تانن در پوست انار به سبب تجزیه تانن است. اثرات 
مهاری تانن‌های متراکم قابل استخراج گیاه لوسنا ,.۵1 ۶ 12) 
(2011 بر فعالیت سویه‌های مختلف باکتری‌های تولیدکننده متان و 
مهار تولید متان به اثبات رسیده است. در آزمایشی» با اسپرس آبی و 
دیم (منابع غنی از تانن» نتایج نشان داد که تانن‌زدایی اسپرس آبی با 


آب و اور باعث افزایش پتانسیل و نرخ تولید گاز نسبت به شاهد 
(اسپرس آبی عمل‌آوری يا تانن‌زدایی نشده) ,.21 64 نمصطه‌تدج) 


جهان آرا و همکاران. استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن تجاری يا ... 


۳۰۷ 


(2017 شد. 


جدول ۳- پتانسیل و نرخ تولید گاز پوست انار و جیره‌های حاوی پوست انار عملآوری شده با باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن 
-عصتصصع) ۳ 2/60 2۵۵ ماقصهتعممصمم عصتصته‌اصمی وامنل همه امعم ماقصهعمصصمم ۵ صمتاه۲ا0۲00 وفع 0۶۴ ۲266 240 [۳۵)6۵)12 -3 12016 
2 0168120108 


تیمارها 


صعصطاهع۲] 
باکتری‌های مورد استفاده برای عمل‌آوری! 


آعصنادع 0۴ 0عددا متلعا0ظ 


۷ ۳-۷۵ 


لاکتو باسیلوس فرمتتوم ‏ . کنو باسیلوس فرمتتوم 
تجاری جداسازی شده 
۱ ۱ 
///۱۸۵22 ۱۸22 
(۵۵0121)) (15012160) 
004 244 692235 دی 65 
013 0005 0055 004 
0003 614 9160۰۳ 0.39 
00047 0012 0010۳ 0۳0 


اسینتو باکتر 
1 


متغیرها 
شاهد معاطه1ن2 ۲۷ 


کلبسیلا پنومونیه 
0 ۳2۱۹( 


۱۹ 
۱۸/۹/9 


6۵ ۳0۴۱۵8۲۵0۵16 
پتانسیل تولید گاز 
ممناع0۳00 وق 
(اص) امتاصماوم 

تم نویه کاز 
جمناع0۳000 وق 
(طل) م۲2 

۵1 ع6اهصهتومصطمه عصتصتهادمع وامزرز 
پتانسیل تولید گاز 
ممناع0۳00 وق 
(اصص) لهتاصما0م 
تم وید جاز 
جمناع0۳00 وق 
(ظ/() ۲260 


53.03۳ 67,4 69۱37 


002- 0۳04 003 


2 91341* 91 5* 


005۲ نز0۳9 نز0۳9 


باکتری‌های تجزیه کننده تانن شامل کلبسیلا پنومونیه و اسینتو باکتر جداسازی شده از شکمبه گوزن, لا کتو باسیلوس فرمنتوم جداسازی شده از شکمبه بز نجدی و لاکتو باسیلوس فرمنتوم تجاری. 


؟پوست انار عمل‌آوری نشده و جیره‌های حاوی آن 
۳ تفاوت میانگین‌های در هر ردیف با حروف متفاوت معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 
۲( خطای استاندارد میانگین‌ها. 


1۵610۵۱۱ بحعصنظ جعع حصمن 0ماج01و1 ۸6۱۵۱۵۵۵۵۲۵۳ فد ۵۱0۱۵۷۱۱۵۵ 11۵ع زک لها متتعاعده ع صنلهعع0-مصنصمو1 1 
۵6۵۵ 0۵۳۵۵۲0121 4ص مصعطصصناد کقمع ت [۱2 1۳0 15012160 


عحتصنصاجمی ماعنق همه امعم متمصمتعع‌همم 0عنمعمولا 2 


0.05(۰ >) «لاصم‌نصوته ععللنق سم مهد عطا ما ماوتم‌مممنه تصمتعلکنل طازه مصفع]۷ که 


سایر فراسنجه‌های تخمیری پوست انار و جیره‌های حاوی 
پوست انار عمل‌آوری شده با باکترهای تجزیه‌کننده تانن 

تأثیر استفاده از باکتری‌های تجزبه کننده تانن در عمل‌آوری 
پوست انار (جدول ۴) بر ماده آلی واقعاً تجزیه شده, تولید توده زنده 
میکروبی و بازده تولید توده زنده میکروبی معنی‌دار بود (۳>۰/۰۵) و 
بیشترین مقدار در پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری کلیسیلا 
پنومونبه و کمترین آن در شاهد بود. اختلاف بین تیمارها از لحاظ 
مقدار ۳۳ پوست انار معنی‌دار نبود (۰/۰۵<). 

اثر عمل‌آوری پوست انار با باکتری‌های تولیدکننده تانن بر 


عصوعصه ۵۶ جمنبت لتهصهاگ :9۳ 


فرآینجه‌های تخفیری چیرههای:حاوی ,پویست انار کر چدول ۲ نشتان 
داده شده است. عمل‌آوری با باکتری تأثیر معنی‌داری بر ماده آلی واقعا 
تجزیه شده تولید توده زنده میکروبی» بازده تولید توده زنده میکروبی 
جیره‌های حاوی پوست انار داشت و باعث بهبود آن‌ها شد (۳<۰/۰۵)؛ 
امّا تأثیری بر ۳۳ نداشت. 

فعالیت ضد میکروبی تانن‌ها مربوط به تداخل با آنزیم‌های خارج 
سلولی ترشح شده و دیواره سلولی (تغییرات مورفول‌وژیکی در دیواره 
سلولی آن‌ها» بی‌تباتی غشای سیتوپلاسمی و پلاسمایی و اثر مستقیم 
بر متابولیسم میکروبی از طریق مهار چرخه فسفوریلاسیون- 
اکسیداتیو بوده و با محدود کردن سوبسترا جهت رشد میکروبی و باند 


۳۰۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


کردن کاتیون‌هاء فراهمی آن‌ها را برای ریزجانداران را کاهش می می‌دهند (2003 ,۷۵1167). لذاء شاید دلیل بهبود فراسنجه‌های 
دهند. (2010 ,5268 200 022 ). به‌علاوه, باعث کاهش اتصال تخمیسری در آزسایش خاضر در خن عسل‌آوری با ساکتری‌هضای 
میکروبی به ذرات خوراک» کاهش رشد میکروبی و گاهش فمالیت تولیدکننده تنزه تجزیه تانن و از بین بردن اشرات منفی آن باشد 
آنزیم‌های میکروبی می‌شود؛ در وآقع» تانن‌ها با مهار فعالیت (جدول ۲). 


ریزجانداران و یا آنزیم‌های میکروبی بازده تخمیر شکمبه‌ای را کاهش 


جدول 6- فراسنجه‌های تخمیری تولید گاز پوست انار و جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن 
0۵۵60 ۵۵1 ماقصهعمصمج ع‌صتصتهاوم عامنل هه ۵۵ج مامصهتوممهمن گه ممتام0۳0 ققع ۵۶ کععامصهته0 ۷۵ت]صهمصص۳6 -4 12016 
۵ 06212011۶ -عصتصطع] 
تیمارها 
1162/16 
باکتری‌های مورد استفاده برای عمل‌آوری! 
اعصنادع 0۶ 0عددا متلها20ظ 


کنو باسیلو, متغیرها 
٩۳ ۵‏ کنو باسیلوس فرمتتوم #۳ 0 شاهد معاصاهتته ۱۷ 
۱ جداساز کلسا نومه 
نجاری مگ اسینتو باکتر تامسومی 
۱۶9 ۲ ار ان ۱۹/۵ 
1 »10 و 
(121ععصصصصمن)) 9 
(19012160) 
681 ۳۵۳۵۵۵120۵10 
ماده آلی واقعاً تجزیه شده 
004 139 کی 163 1-0 16-50 1390۳ 132550 هس ۳0200۳ 
عاعل تفگیک 
064 102 543 50 127 720 197 3 2 ۱ 
2822/۳ 
9 ۰ 14.36 9۹3۰ 8636۰ 7161۳ 18-8 *7138 تولید توده ۳ ِِ 
و 
5 ۰۰ 8.56 575 57.08 ۰۰۰ *46.01 و ِِ 
0 ۳ 
1 266ط2تعمصطمم عصتصتهاجمع وامزرز[ 
ما ۳ اقعاً تحز به شده 
2 448 1915۳ 18.30۳ 1985۳ 0 159.85 ۱ 1 و ۱ ی 
1 
عامل تفکیک 
02 021 16 391 256 277 245 ۱ ۱ 
822/۳ 
۱ 
5 ۰ 4.29 9048 7750۳ 54 ۳ . 53.85 #«« ۲ ِِ 
: 
8 ۰ ۰ 4.50 2150 43.04 379۳ مب زه 27 بازهه خونید توده " 
0 
" باکتری‌های تجزیه کننده تانن شامل کلبسیلا پنومونیه و/سیتو باکتر جداسازی شده از شکمبه گوزن, لاکنو باسیلوس فرضتوم جداسازی شده از شکمبه بز نجدی و لاکتو باسیلوس فرمتتوم 


تجاری. 
" پوست انار عمل‌آوری نشده و جیره‌های حاوی آن 
* تفاوت میانگین‌های در هر ردیف با حروف متفاوت معنی‌دار (۰/۰۵>) می‌باشد. 
۲( خطای استاندارد میانگین‌ها. 
1۱6۱0۵ محعحصن 066۴ حطم؟ ماود ۸60۱۵۱09۵61۵۲ که ۵۱0۱۵۱۵۵ 1۱۵عتعطه 1 6سامصاً فتتعامدها ع صنلمتوع0-فصنصمع 1 ۱ 
۵6۵۵ عمجم 4ص رحعصدا کهمع ت زخ۲ مت 15012160 
عصتصتهاهمی داعنق فصه آمعم متمصمتععصمم 0عامممولا 2 
معمصمتط امتطام‌منجه :۱۷۳8۴ بصمتام‌ملميم مومصمتط امتطم‌مته :۱۲۷۲ جیماعه؟ همتممتتهم ۳۳۰ روانانطهکمنوعه تعقفصه متصقعمن ولنط؟ :۰1۲02/۲۲۰ 3 
۰ 10۲000610 
0.05(۰ >) بلاصم‌تانصعنه تمعن سم مدمه عطا ما ماوتن‌مممنه اصعمتلنل زب مقع]۱ ده 
۰ 0۴ ۵۲۲0۲ 20صها ٩‏ :5۳ 


مشابه با نتایج آزمایش حاضره سایر پژوهش‌ها نیز اثر مثبت 
تانن‌زدایی بر بهبود فراسنجه‌های تولید گاز را نشان داده‌اند؛ در 
آزمایشی تانن‌زدایی اسپرس آبی با آب و اوره باعث افزایش میزان ماده 
آلی واقعاً تجزیه شده تولید توده زنده میکروبی و بازده تولید توده زنده 
میکروبی و ۳ شد (2017 ,.آه 21 ۷۵272۳0201) بنابراین» در 
آزمایش حاضر افزایش ماده آلی واقعاً تجزیه شده» توده زنده میکروبی 
و بازده تولید توده زنده میکروبی در تیمار پوست انار و جیره‌های حاوی 
بوست انار عمل‌آوری شده در مقایسه با شاهد, نشان‌دهنده تاثیر 
باکتری‌های تولید کننده تاناز و اثرات مقبت تائن‌زدایی است. 


قابلیت هضم آزمایشگاهی پوست انار و جیره‌های حاوی 
پوست انار عملآوری شده با باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن 

استفاده از باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن برای عمل‌آوری پوست 
انار اثر معنی‌داری بر قابلیت هضم ماده خشک. ۱۱۲۳ و ۸۲ آن 
داشت (۳>۰/۰۵). قابلیت هضم مواد مغذی پوست آنار در همه 
تیمارها بیشتر از شاهد بود. بیشترین درصد قابلیت هضم ماده خشک. 
۳ و ۸10 پوست انار مربوط به عمل‌آوری با باکتری لا کنو 
باسیلوس فرمتتوم جدا شده از بز و کمترین در شاهد مشاهده شد 
(۲>۰/۰۵). 

اثر استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن در عمل‌آوری پوست 
انار بر قابلیت هضم ماده خشک» ۱11۳ و ۸۳ جیره‌های حاوی 
پوست انار معنی‌دار بود (۳>۰/۰۵). بیشترین درصد قابلیت هضم ماده 
خشک مربوط به جیره‌های حاوی پوست آنار عمل‌آوری با 
/اکتوباسیلوس فرمتتوم جداشده ار بر بود (جدول ۵). قابلیت هضم 
ماده خشک در همه جیره‌های حاوی پوست آنار عمل‌آوری شده از 
شاهد بیشتر بود و غیر از تیمار اسیتتوباکتر اختلاف همه آن‌ها با شاهد 
معنی‌دار بود (۳>۰/۰۵). بیشترین درصد قابلیت هضم ۱۲۲۳ و ۸۲۳ 
جیره‌های حاوی پوست انار مربوط به تیمار عمل‌آوری با کلبسیلر 
پومونیه بود. قابلیت هضم 1۳ در همه جیره‌های حاوی پوست انار 
عمل‌آوری شده با باکتری‌های تجزیه‌کننده تن به‌طور معنی‌داری از 
شاهد بیشتر بود (۳>۰/۰۵). قابلیت هضم ۸۲ جیره حاوی پوست 
انار نیز در همه تیمارها به‌جز تیمار /سیتتوباکتر که از نظر عددی بیشتر 
بود. به‌طور معنی‌داری بیشتر از شاهد بود (۴>۰/۰۵). 

به دلیل کاهش سطح تانن توسط جدایه‌هاء فعالیت آنزیم‌های 
پروتئولتیک نیز احتمالا فزایش پیدا کرده و با رهاسازی مواد مفذی از 
اتصال تانن» بهبود قابلیت هضم مواد را به همراه داشته است 
(2012 ,.۵1 ۶ 006 :2003 ,۱۷۵1127). تانن‌ها در غلظت بالا بسته 
به نوع» اثرات مهاری مهمی بر جمعیت باکتری‌های فیبرولتیک 
شکمبه دارند که منجر به کاهش هضم لیاف و قابلیت هضم آن می 


جهان آرا و همکاران. استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن تجاری يا  ...‏ ۳۰۹ 


شوند (2005 ,.۵1 ۶ 0061)). در اين ارتباط گزارش شده با افزایش 
مقدار تانن در جیره. جمعیت کل باکتری‌هاء باکتری‌های 
فیبروباکترس وکسینوژنز رومیئ وکوک و سآلب وس و رومینوکوک وس 
فلاوفیشن کاهش یافت ۶ ۵۳111 :2001 ,.اه 21 ۷۲۵5۱/6۵86() 
(2019 ,.۵ معمولاً ترکیبات فنولی سبب کاهش قابلیت هضم دیواره 
سلولی» پروتئین و کربوهیدرات‌ها می‌شوند .۵ ۶ 5216 «عظ) 
(2018 ,اه 6 عصقتاا! :2017 ,.۵1 6۶ صصححناهظ :2005 افزودن 
چهار درصد پوست انار به جیره گاوهای شیری باعث کاهش قابلیت 
هضم ماده خشکه ماده آلی. پروتئین» چربی» فیبر خام و ۳۲ شد 
(2019 ,.47 2 ۸0۳25). استفاده از عصاره پوست انار در جیره 
بره‌های پرواری تأثیری بر قابلیت هضم مواد مغذی (ماده خشک» ماده 
آلی ۱۷۱۲ و اطله) نداشت. امّا در مقایسه با شاهد (فاقد عصاره 
پوست انار) قابلیت هضم پروتئین خام کاهش یافت 204 تَلنتطه) 
(2019 بازقط) تخمیر کنحاله کانولای فرآوری شده با 
کتوباسیلوس پلانتاروم به‌طور متوسط موجب افزایش معنی‌دار ۳۶ 
درصدی پروتئین حقیقی و کاهش معنی‌دار ۴۴/۵ درصدی تانن نسبت 
به شاهد شد که این کاهش تانن منجر به افزایش قابلیت هضم 
آزمایشگاهی پروتئین شد (2012 ,.۵1 ۵۶ 1071ه8). افزایش قابلیت 
هضم دیواره سلولی در نتیجه عمل‌آوری با باکتری‌های تجزیه کننده 
تانن در شرایط آزمایشگاهی گزارش شده است (2020201ههط۱0 
1 ,.۵ 67). در مطالعه‌ای قابلیت تجزیه و ناپدید شدن ماده خشک 
با افزايش سطوح تانن کاهش یافت (2011 ,.۸ 6۶ 120). زمانی که 
کشت خالص باکتری استرپتوکوکوس کاپرینوس (تجزیه کننده تانن) 
به شکمبه گوسفند وارد شد. باعث افزایش قابلیت هضم مواد مغذی» 
جذب نیتروژن و مصرف ماده خشک شد(1994 ,.۵1 1 ۲0016۲ظ) . 
لذاه با توجه به نتایج آزمایش حاضر با کاهش تانن توسط باکتری‌ها, 
فعالیت آنزیم‌های سلولایتیک افزایش یافته است و اين می‌تواند دلیلی 
برای افزایش قابلیت هضم ماده خشک و ۳« باشد. 


غلظت نیترون آمونیاکی و 11 محصیط کشت در آزمایش 
تولید گاز برای پوست انار و جیره‌های حاوی پوست انار 
عملآوری شده با باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن 

تأثیر استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن برای عمل‌آوری 
پوست نار بر غلظت نیتروژن آمونیاکی و 21 محیط کشت معنی‌دار 
بود (۳۰/۰۵). غلظت نیتروژن آمونیاکی و 011 در همه تیمارهای 
آزمایشی نسبت به شاهد بیشتر بود (جدول ۶). بیشترین غلظت 
نیتروژن آمونیاکی مربوط به تیمار پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری 
کلبسیلا پنومونیه بود که با سایر تیمارهای حاوی باکتری غیر از 
اسیتتوباکتر و شاهد تفاوت معنی‌دار داشت (۳>۰/۰۵). مقدار 0۳۲ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


محیط کشت در همه تیمارهای عمل‌آوری شده با باکتری‌ها به‌طور 
معنی‌داری بیشتر از شاهد بود (۳>۰/۰۵). بیشترین مقدار 0۳1 در 
پوست انار مربوط به عمل‌آوری فرمنتوم جد/ شده از شکمبه بز بود که 
تنها با تیمار کلبسیلا پتومونیه تفاوتی نداشت؛ و کمترین در شاهد 
مشاهده شد. اثر استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن برای عمل 
آوری پوست انار بر غلظت نیتروژن آمونیاکی جیره‌های حاوی پوست 
انار معنی‌دار بود (۳>۰/۰۵). برای همه چیره‌های حاوی پوست انار 


افزودن باکتری تانن‌زدا باعث افزایش غلظت نیتروژن آمونیاکی و 211 
شد (جدول ۶ بیشترین غلظت نیتروژن آمونیاکی مربوط به 
عمل‌آوری با باکتری لا کتو باسیلوس فرمنتوم جدا شده شکمبه بر بود 
و کمترین در شاهد مشاهده شده است. بیشترین مقدار ]در 
جیره‌های حاوی پوست نار در تیمار حاوی فرمنتوم تجاری مشاهده 


جدول ۵- قابلیت هضم آزمایشگاهی پوست انار و جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری‌های تجزیه کننده تانن 
2 62120102 -فصتصصع) از جع امعم متقصعتعمصصوم عصتصتهاومی عاعنل هه امه ماقصهجععصصمن گنه واناتطاناممعن مه زر -5 12016 


تیمارها 


عماجم ]1 


باکتری‌های مورد استفاده برای عمل‌آوری! 


اهصتادعه 10۶ 0عددا متتعاهظ 


لاکتو باسیلوس متفیرها() 
ددص( صىة۵ظظ9۳ 2 ات 
۱۹9 ۳ باسیلوس ۱ ۳۳ شاهد (۶6) ۲۷۵1120165 
فرمنتوم تجاری َو باکتر تلبسیلا پنومونیه 0000 
و1۵ 0۱( ی 
۲ و 0( 
۲ 0 
2 
(12هعصصصمت)) سرام 
ست انا 
و ر‌ 
۵ ۳0۳۵۵۵۲2026 
ماده خشک 
0.040 2.02 .1-2 15.02۵ 122-158 «ود,و6 6507 ۳ 5 
۵/۲ ۲۶ 
لیاف نامحلول در شوینده خند 
۶2 ۰ 0968 6424 02 01۱۳ ۳ ۰۰۰ 6027 ِِِِ 0 
الیاف نا در شوینده اسیدی 
0.030 1.09 6293۶ 297۰ 52916۰ 59.75۳ م58 ۳ ۸0 
1 001۵82۲20266 عطتصتمادمع وامزر[ 
ماده خشک 
003 052 9310 0 654 6621 01206۰ 7 ‌ 
۵/۲ ۲ 
لیاف نامحلول در شوینده خند 
01 ۰ 0.850 592 6098 022۰ ری «وو.ر5 9 
الیاف نا در شوینده اسیدی 
0.009 0۳۰10 :52-1 تاکز زد 55.40۳ 5293195 52 محلول در شو ۸0۳ 


آباکتری‌های تجزیه کننده تانن شامل کلبسیلا پنومونیه و اسینتو باکتر جداسازی شده از شکمبه گوزن, لا کنو اسیلوس فرمنتوم جداسازی شده از شکمبه بز نجدی و لاکنو باسیلوس فرمتتوم 


تجاری. 

"پوست انار عمل‌آوری نشده و چیره‌های حاوی آن 

2-0 تفاوت میانگین‌های در هر ردیف با حروف متفاوت معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 
۷( خطای استاندارد میانگین‌ها. 


ک۵ ۵۱۵۵ محعصصن ععع مت عاهآمعز عمط0اهسع هه هعرج ۵اهتعطاع ع0سامص فتتعامدها . مصنل‌منومل-ممنصصو] ۱ 
۵۵۵ )عم 0ج رصمصداد کجمع نلزجاط مت 0ماه1501 111۵۲۱۲۸۸۱ 


عصتصتهاجمی داعنق فصه آععم متمصه‌تععصمم 0عامممول 2 
تع احوع‌ماعل نم :۸۳۲ بوطن1 عجمع‌ماعل لممبها :رز ۱۲ 3 


0.05(۰ >) بلاصی‌تانصعنه تمعن سم مدمه عط ما ماوتن‌مممنه صعمتکزل از مقع]۱ دنه 


عصحعمط گن تمه 270 صهاگ :5۳۲ 


جهان آرا و همکاران. استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن تجاری يا .۰ ۰ ۳۱۱ 


جدول *- تأثیر عمل‌آوری پوست نار با باکتری‌های تجزیه کننده تانن بر غلظت نیتروژن آمونیاکی» 011 و جمعیت پروتوزا (0۱۰۲) در آزمایش تولید گاز 
,660 170)ظ هتطمصصح ۶ ممتاح‌اجهعصمی فطا وم هتیمامهه عصتل‌هتوع-فصتصصها) از امه متقصهعمصصوم ۵۶ عصنلدع۱۲ ۳۲۲۵۵۲ -6 12016 
اصمصتعون ممتامملمتم مقع ما ۵104 ممتاهآنممم م2مامج هه رام تممتصتتر 


صعصطاهع۲] 
باکتری‌های مورد استفاده برای عمل‌آوری! 


تعصتاعیه 10۲ 0عدن متتعامظ 


۷ ۷ 


کنو باسیلوس فرمتتوم کنو باسیلوس 
تجاری فرمتتوم جداسازی شده 
۱ ۱۶ 
۱۸22 ۱۸22 
(۵121صصصم)) (15012160) 
0(0001) 198 2426۳ 235 
00008 01617 سل ۳ 6355 
0002 ۹59«( 1015 13.50۴ 
020۳001 005 2201 29.228 
000017 0012 631 60۳ 
00003 0500 1150۳ 1250۳ 


متغیرها 
۳ ِ. شاهد ۱۷22018 
اسیتتو باکتر ؟ 9 0۳0۵ 
۱ ۱۱۹ 
۹ 1 
۰( 

661 ماهصه0۴2۵2۲ظ 

یس 
2.82 :2503 2085 نیتروژن آمونیاکی 
([۵/۵) -۱۳۲5 
*63 روم تزا( 1 
‌ِ :اها 

95 100۴۳ نم5 9 کل پروتوز 
53 0121[ 
جیره حاوی پوست انار 
ام 246ص2عمطم عصتصتمادمع وامزنژ 
2297۳ 233 1396۰ نیتروژن آمونیاکی 
([۵/۵) -۱۳۲5 
6.40۳ 642 631 21 
۰ زاها 

950۰ 1450 950 کل پروتوز 


[0121 2 


باکتری‌های تجزیه کننده تانن شامل کلبسیلا پنومونیه و /سینتو باکتر جداسازی شده از شکمبه گوزن, لاکتو باسیلوس فرمنتوم جداسازی شده از شکمبه بز نجدی و لاکتو باسیلوس فرمتتوم 


تجاری. 

" پوست انار عمل‌آوری نشده و جیره‌های حاوی آن 

۴ تفاوت میانگین‌های در هر ردیف با حروف متفاوت معنی‌دار (۳>۰/۰۵) می‌باشد. 
7 خطای استاندارد میانگین‌ها. 


۲۵۵۲۵۵۵ محعص ععل عم 0متقامود ۸0۵۱۵۵۵ هد مهم عا[عزع۵0/ ع0طامصا متتعاعهط عصنهععل-ممنممع1 ۱ 
۵۵ ۵۵۵۲01۵1)) مج رممصداد کعمع نلزهاط مت 0ماه1501 111۵۲۱۱۸۸۱ 


.1 عصتصنماجمی داعنل لمع آمعم عاقصعو‌عصمم 0عامع‌نونا 2 


0.05(۰ >3) «لاصم‌تلنصعنه هلت سم مصقه عطا ما ماورتن نموه امممالنل طازه مومع هه 


دلیل کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی در شاهد و افزایش آن پس 
از تانن‌زدایی با باکتری‌های مورد استفاده در آزمایش حاضر» می‌تواند 
وجود تانن و ترکیبات پلی‌فنلی در اين ماده خوراکی باشد. تانن‌ها با 
اتصال به پروتئین و کاهش نرخ تجزیه‌پذیری پروتئین سبب کاهش 
غلظت نیتروژن آمونیاکی می‌شوند (2005 ,./۵ 6 5۵1610 0عظ). 
تلقیح باکتری استرپت وک وکو سگالولیتیکوس و استریت وک وکوس 
کاپرینوس به‌عنوان باکتری‌های تجزیه‌کننده تانن با استفاده از مایع 
شکمبه بزهای فرال به گوسفندان تغذیه شده با آکاسیا (حاوی تانن» 
سبب بهبود قابلیت هضم پروتئین شد ۶ ۱۷:8 :2003 ,.۵1 6 ۷۱8() 
(2015 .اه در آزمایشن دیگری نیز تلقیح باکتری‌های مقاوم به تانن 
(تاننزدا) به بزهای فرال استرالیایی» جیره‌های حاو ی آکاسیا آنتورا 
(حاوی ۵-۲۵ درصد تانن متراکم) را به‌طور مطلوب‌تری نسبت به 
گوسفندان تحمل کردند و با تجزیه تانن منجر به هضم بیشتر پروتئین 


عصحعصط گن تمه 270صهاگ :5۳۷۲ 


حین انکوبه کردن خوراک با مایع شکمبه گرفته شده از گوسفندان 
تغذیه شده با آکاسیا آننور/ شدند. تلقیح شکمبه‌ای باکتری‌های میله‌ای 
گرم مثبت مقاوم به تانن به گوسفندان تغذیه شده با پوست بادام 
زمینی (۷/۱ درصد تانن متراکم» نسبت به گروه شاهد اثر مطلوبی بر 
هضم پروتئین» کاهش دفع نیتروژن و تعادل نیتروژن داشت (82ذ1۷۲01 
09 ,. 61). نتایج آزمايش حاضر یافته‌های این پژوهشگران را 
تأیید می‌کند» به‌طوری که افزودن باکتری‌های تانن‌زدا در آزمایش 
حاضر باعث افزایش معنی‌دار غلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه شد 
که به مفهوم افزایش تجزیه پروتئین در اثر تجزیه تانن است (جدول 
۶) بیان کردند که استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن در جیره 
حاوی انجیر سفید تأثیری بر 0۳4 شکمبه‌ای نداشت 6۶ 0۵0027۷)) 
[2011 رافد در مطالعه‌ای: غلظت تخروژن آمونیاکی فر کاوهای تفذیه 
شده با سیلاژ محصولات فرعی پسته (حاوی تانن) در مقایسه با 


۳۱۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


کنترل کاهش یافت_(2012 ,.۵1 ۶ ۲امتمط!۷0) عمل‌آوری 
مکمل‌های پروتئینی با تانن سبب کاهش معنی‌دار نیتروژن آمونیاکی 
شد. (2019 ,./۵ 0۶ َلزت2٩).‏ دلیل کاهش جمعیت پروتوزواً در شاهد 
(بدون عمل‌آوری) و افزايش آن در حبن عمل‌آوری با باکتری‌های 
انز احتملا ساختارپلی فنولی (نظیرتان‌ها) موجود در ین مواد 
خوراکی می‌باشد. این ساختارها منجر به پاره شدن غشای سلول 
پروتوزو" غیرفعال شدن آنزیم‌ها و کاهش سوبسترا و یون‌های فلزی 
مورد نیاز برای متابولیسم سلولی می‌شود (2005 ,.۵ 6۶ 021)). 
افزودن مکمل پلی اتیلن گلیکول به‌عنوان یک باندکننده تانن سیب 
افزایش تعداد پروتوزواً شد :2004 .اه 6 12 ۷28672) 

(2010 ,۵۱.۰ ۵1 تعدطعنه۸. اين تأییدکننده فرضیه اثر منفی تانن و 
ترکیبات پلی فنلی بر جمعیت پروتوزواً است. در پژوهشی تانن‌زدایی 
گیاه کنوکارپوس با باکتری‌های تولیدکننده تاناز [سیتتو باکثر و 
کلبسیلا پنومونیه) تعداد جمعیت پروتوزوآی شکمبه بره‌های پرواری را 
نسبت به شاهد (حاوی گیاه کنوکارپوس عمل‌آوری نشده) افزایش داد 
(2019 ,.آه ۶ ۳000۲). کاهش کمتر 0۳۲ در تیمارهای 
عملآوری شده با باکتری نسبت به تیمارهای حاوی پوست انار بدون 
عمل‌آوری» نشان‌دهنده تجزیه تانن توسط آن‌ها و کاهش اثر تانن بر 

11 در تیمارهای حاوی باکتری می‌باشد. شاید دلیل کاهش ۳1 در 
شاهد (بدون عمل‌آوری) تولید اسیدهای چرب فرار در اثر تجزیه 
ترکیبات فنولی باشد که می‌تواند سطح ]۳ شکمبه را کاهش دهد 

(2019 ,طومطن 0ص 202). استفاده از منابع تانن‌داری نظیر تفاله 
انگور در چیره گوسفند (2010 ,.۵1 6 عاتعت۸2» عصاره پوست 
انار در چیره گاوهای شپرده (2013 ,./۵ 6 تعدااعتهنش) و انواع 
منابع تانن‌دار در چیره گاوهای گوشتی .۵ 6 02ا0:2۵۵-072) 


(2021 باعث کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی و جمعیت پروتوزوای 
شکمیه شفء اما تاک بر آ ان شسکسه تیاشحت ایب‌فاده از خصساره 
پوست انار در جیره باعث کاهش معنی‌دار غلظت نیتروژن آمونیاکی 
مایع شکمبه بره‌های پرواری شد. اما تأثیری بر 011 مایع شکمبه آن‌ها 
نداشت (2019 ,۵۰ ۶ التبهطگ :20192 .نزمط 0صه تاتتمطک). 


نتیجه گیری کلی 


استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن در عمل‌آوری پوست انار 
با کاهش غلظت تانن, منجر به افزایش پتانسیل هضم و تخمیر پوست 
نار و جیره‌های حاوی پوست انار عمل‌آوری شده با باکتری‌های 
تجزیه‌کننده تانن نسبت به شاهد (پوست انار بدون عمل‌آوری) شد. 
بتابراین؛ تتایج این مطالمه نشان دادء استفاده از پاکتری‌های تولیددکننده 
تاناز با تجزیه تانن کیفیت خوراک‌های دارای تانن را بهبود می‌بخشند. 
لنا استفاده از آن‌ها راه‌کاری مناسبی برای کاهش تانن می‌باشد. از بین 
باکتری‌های تولید کننده تاناز مورد استفاده در آزمایش حاضر اگرچه در 
برخی موارد اختلافی در عملکرد باکتری‌ها با هم مشاهده نشد با این 
حال بهترین نتایج مربوط به عمل‌آوری پوست انار با باکتری کلیسیلا 
پنومونیه جدا شده از شکمبه گوزن و لاکتوباسیلوس فرمتتوم جدا شده 
از شکمبه بز بود. برای اطمینان از نتایج توصیه می‌شود. آزمایش‌هایی 
با بره‌های پرواری یا سایر گونه‌های نشخوارکنندگان انجام شود و در 
آن از این باکتری‌ها برای عمل‌آوری پوست انار يا سایر مواد تانن‌دار 
استفاده شود و اثر آن بر عملکرد هضمی» تخمیریء رشد و تولیدات 
مختلف بررسی شود. 


ر 3 ۱۰ 


۵ 01120 ۵۵08۵66 21206 0 و۵7۵ع1 ۵۷و ۵۶ دامع 1۳ ,(2015) ۷۲۰ مصقطه‌طا2نام ی ری رامع تدطض 
13-۰ ,(26)106 را0۳6 0 5661665 ۸۱۱۱۸۱۵۱ 6۵۱۳۷۰ نحل گه بانازطاتامع‌عن افصتاوم]10 

لقصتصصی عطا ی ععقصصوم مدع فطا ۵۶ ممصمالصا م1 ,(2010) .م1 رعتاممتله ی .۲ مصفطه‌طامتامک ر.ل ۷ ,تقاط تهطاخ 
10.05.۰ ۹61,200 16/[۰11۷ 1۱0۰100 /۸10://:,01.0۲2ظ ۰ 73-7 32 ,56۱۵6۵ ۲۷۵۹۲۵66 93660۰ 0۶ وتمامحطه 22۲ 

لمصتصیا. رحملافم‌عنل متا ,(2013) رل با تلهم عک با .2 ۸ متطعلهه .لا مطقطهطامتامط رل ۷۲ بتعناطعت2ض 
452-0۰ :(702-3 دز ,62066 1۵906 م۵۵ ۵8 مامصهتعمصهمم 160 و6۵ تج ۵۶ ممصمصمتنهم هه صمتاه]صمع] 
10.05.۰ 16/[.11۷501.20 10۰10 /00://0:6:001.0۲8 

(2۳0 ۵66ظ) عع0 متقصه‌توعصصمن دامن 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2019) ,۳۱ ٩.‏ ,لعصهطاه]۱۷ ی ره ۸ م42عاظ .8 بفدطاطضظ 
ار 12 صهلوعح .0۶ فتتقاه .. مصصصهاً. هه مممممصم وم وتام0مج قم.. صماه)صممصهمآممناه 
۰ ( 1۱0 /۸۸۵://0۲,۵01.0۲2 ۰ 75-85 و(22)2 ,6606 ۵۱۱ 0۴۷۵۹۳۱۱۵ ۱۱۵ ول 

عهعنناژ ۳۵0۳۵۵۵۲۵۵۵0 2006(۰) .م1 وتع‌طا۳۱۵ ی ر.نا .9 .۷۲ م1220 ر.ظ .ظ بله27ععظ ,.ظ .ظ ب966۲20 .9 ما رهظ 
۴ 02۳۱۱۵ .6۵116 ععمصده صمامی صا مهصتلمصونه لاه «۲متمصصحصحاگصا ففهعممنه صنمهاهءنصام مصه فصتصصعه]تههاله میقصهتوعصوم 
1/10۰ 1۱0.102 /۸۱۵://0:,001.0182 ۰ 980-985 ب4د ,۵ ۲00 0اه ۲و۸ 

بط ما ,۲۲۵۵0-2۳220 و.ظ ,۲۵۷۵۱۵2-1016 ون) رتتاناظ رت ر200062 0۱001۲۵2-9 ریگ ر2عتاع۵01 .لا ) رتهاتتاعض۸ 
۵ ۷۱۵۰۵۱۵۱08 ۸/۱20 .۵۲9۵۵0۷۵ م4صه وممص20۷2 :ععففممها لمتهام۱۷۱۵۲ 2007(۰) بن) بر بلهتتان0ک-کههتاجم) 
6۵://::01۰0۲8/10۰10017/500253-0007-1000-۰ 47-59۰ ,(76)1 ,]91016610710 

ر۵001۳۵066 ج0 فا0۷-۵۲۵0 س صعع م66 ححاعل ۵۶ ۲1۴60۱5 ,(2017) .ل .) رعصه۷ » .1 ٩.‏ ,4عصطضظ 
09۱۱۵ .۳۵116۲8 ظصا ماه حصوظ فصمتوونه وفع فمتمله مه ررعمام1ه9ا0عمنص ل2عع1 مصه تفصتافعاصا انز 
۰ 10://:,01.0۳2/10۳ظ .2017۰ ,157-166 :54 ,96۱۵76 او 

۰ رعداطامه‌طانعت) رلمممتامصه‌نم همه ب0ع و1 .متورولممه ۵ ممطاع۱۷ ت0۳ .2012 .1قممتاعصعامآ 0۸ج 
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جهان آرا و همکاران. استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن تجاری يا ... 


۲۵۵/۵۵ ۷/۱ امعم مممح ۵۶ عصلووع100۲06ظ 2018(۰) .9 بلم۳۵2۵ عک ریک مهطنطع۱2 ,.۷۲ ,6۳212۷1 ویک م۳221 
۳۵۲۹1۵۰ 18) .1-10 (26)2 و۵۵06 ۵6۵066 ۵۸۱۱۵ ۱۱۵ ول مصتصصعا ما1 معت00ع۲ ما ینهآ( 

0 ۳۷۵ 609011600۷6 2 تفه مه ۷۷۲۵۵۵ .(2005) بظ رتنا۱۱61220 عک وبا وتقعل۷2 .و ملظ بط مطع2 معظ 
٩۳3660۰ ۵‏ مصلنهطاتوظ رها ممتاوعع011 1۳00۲0۷6 هم مه مههنام] .لصا عااجلمممهن »تععع۸ صا مصتصصعا 06201۷2 
۰ 11660801.2005ص2. [/110://0::001.0182/10.1016 :93-108 و122 ,ماع 1 ۵۱۵ 56۱6166 ۲۵۵ 

۵ ۱ مرطمتام0۳۵0 ققع ۷۶۸۶۲۵ 7 حععهاعه وتطاعطمتاقام م1 ,(1997) یک یمام ی بلط ۵ 2ععصنهاگ ب ,تفعصصاظ 
۶ مادام 1660 جاصاه ۵۶ ممتام‌تلعم 10۲ فجمتاینامصصا ولا فصه ممتاه108001001 15 صرح ۱۷۱۵10 ففقعصمه ۴1۵1۲0۵121 
۵ /0://0:,0101.078]) 911-921۰ ,77 ,۵۴۳۷۵۵۱۸۵۱ ول و۳۶ .عععهطع ۲۵۱90 

05 مصتصصح لهاما 0ص هتصمصصصصه ۵ ممتاهمتماعل میاممصهاته 0مامجطماننه ,(1980) ,۲.۳۲ رفک عک بیش بکلم۲00۲1ظ۳ 
-0://0::001,0۲2/10.3168/[08.50022 .64-75 رد6 ره «قعظ ]۵ سمل حتعحظ مزا مر فصح تب تقصتجصتاد ط1ز 
0302)80(82886-۰) 

۳۵/0۵60 1994(۰) .۲ رقتعافت۱۷۲ عک وبا بالقامقاظ بیک مقاتقلن با ,فتاه بظ با ۳12۵۵۵۷20 ورن .؟ ,۳0011 
,18 ,۲۷۱۵۰۵۱۵۵08 ۸۵۵۱۱۵0 ۱ ودعااع .دهع ل۲2ع1 حصم مصناتنم‌امهها لقصتصن اصداولوعتصتصصها ۵ رفظ .و٩‏ 60 
313-۰ 

,112هاوتا۸ ممامهع انم .1 ۷۵ .فنام رد۴ ما منیا ۳۲۱۵10 .(2006) بر .1 رعتصتعلک عک ,بلط 1 ۷۲ ,۳00167 
۰ 356 بهتاهتاونض رعصته۱۷۵10 روع‌نصهماظ ممتاتقم 

۱0126565 ۷۳1 1۵2۷65 معا ماه 00۳۸۵6۵۵۵ ۵۴ وصلاافمظ (2020) 7 بر ماه عک بط مهن ب نف 
۵ 240 ۵۲0۵0۵۲10 ومفهعم1ه مهو تمصتصصید هه فامهمرصا مار کااع۲۵۵۲۵۳۵ 220 مرسمه فتامصمعم6 
-۳))۴۵://:۰01۰0۲8/10.10017/510457-019-00436 .1611-1623 ,94 ,کرک اوع۲0/۵۲مه 

صتصصعا عصتلعع1 01 ۳1160۲ ,(2011) .۲ .1 رحتصطقک عک ویک بتتقطلنک .۷ مقطله۷ .لا بله27۷عظ و ما ,020021 
۵ 160 عاهمع ۶ مممم۵0 دامع مه ممتاه تلایا کصماحط رجمتاه)صمططیع؟ ممحصرنا هم (6-عه1801) متعماعده عصتلهتوع0 
,143-7۰ ,(99)2-3 ب ۹( ۱۹۹ 971011 ۱9 1/3 5( 
۰( امه (/16 10۰10 /001:0۴8 :0 //:6۵ظ 

۰ 372 کل رفطمصتااهاا روم انویهب نا صمطممتاهاظ رعمامزمامیعز۱۷ مینک .(2003) بر .ظ و اتعمطم1 
,0۵01۳0۵866 ه0 20012 فصمنا۲00-عففصصها ده مماهها کصقام فنام‌دهءمصمن) ۵ ]61166 1۳86 ,(2019) .ظ ,عنا۲۱۷1۵0 
ادا مه مععممتهه ایهم رولومط 1 ,۲۲۵6 .مععطه تصاجیه ۵۶ وعماعه؟ تقصتصصیر هه ۵۱۵۵0 مضه تاامتاوهعن 
۳۵۲۹1۵2(۰ 18) .00 100 .صق۱۳ ر2ه۷ظ۸-تصهوهام] ۱۷ رصفاوم2باطک ۵۶ تفع تصلا ومم‌ساموم] 

.۹2000189 لصه فصتصصه) عصلویا فاصحصتصصی رم ممتاهعتانمظ مصقطاه]۷ ,(2012) .ظ .۱ رتق ۱۷2 ک ر.ت) ,0081 
729-۰ (4)4 ما۵( ۱ ۳0 ۸۱۱۱۵۱ 

۰ 1 فصتصمها اه ۲2م11ممنصظ بیع گم ممتامهتعظ1 ,(2005) بکا بطعصلو عک بت متقاتتاعظ بظ مها ,.ت]) ,008 
.-6۵۰://::001۰0۲8/10۰1007/900114-005-0040 497-503 و92 ,و۷۵۲۵( 

متتمجع0(0ظ ما فصتصصه) ۵1 ۳6۵۲56 1۳ ,(2020) ,۱۷۲ رمام۱۷]۵۵۵[۵0 ی رما بللع901216 رت .1 ,۱۷۲20۷۵0 ,,۱۷۲ .2 ,۲۱2552 
4690۰ ,25 ,1/۵/6625 .1۳216016015 1060 ۷6( 0 تفات ۱22 التافت 0 ص۳۷ 215 
6۰ 0/0010 10.339 /001:0۴۲8 :0:6 //:00 

40 (۶(۵6۱0ع0 ۵070 ۵6۵ع۸) 60وصع0ههه 0 اععله عمط ۵۶ ]ظمحطرووعووظ ,(2013) وت رتهط90ظ عک و.ط م۲۱2۵۹204 
۴ 0۱۵ ۷۵۸۰۵۰ ۱7۱ صمتام0۳00 مصقطاعمط فصح صمتاهصمصصیع؟ صعحصی رم فصتصصه) رهمممله7 مه )نتصادعطه) ماصاهو ۶۵1 
۵۰ 100 /0://0::001.0۲2 .332-339 ور93)2 باه هط ۵0 ۳۵۵۵0 0۴ 56162۷62 1116 

۷ 2010 متصصها ۵ 062120200 ۳6۵0۷۵ ,(2010) .9 رهته20] ع .لا متطفه2نامک .۲ مماملتطمها۲ و.گ ما۲1 
۵ 62166 ۲660 ۸۱۱۱۱۵۱ .ص۳1 صا (عای۷6۵۵ ۱۱۵۵۵۲ ک0۵۵)) 066۲ قکلله ج ۵۶ فعطاه0عنص صعصصتا 1۳200۵111260 
0,۰ ,2011660501.2009. [/۸۲۵://:۰01.0۲2/10۰1016ظ 1-8۰ ,(155)1 ,بجوه1661:7101 

0 21010201۷6 صح مه فصتصصع ۵۶ ومعممالمصل 4ص آهتاه۲0)۵ 20۱8(۰) ۷۰ رعصه ۷۷ ک و.] متالط و.ت) ,2020 ویک بلالنا رم ,۲۲2882 
137-10۰ 4 ۷۱/۲10 ۸ ۱/۹۹ اقحصتصح و 101 اف ۲۰۱۱۱۵۱۵ 10-0 
۰ 7 16/[.20101 10.10 /001.0۴8 :0:6 //:6۵ 

2011(۰) ۷۲۰ بللاه۳ عک بیط ,921۷۵ یب مملهعام) .۷ ,۱2۳۷۵۲ ,۷ بلت20ظ .لا بل100 .9 بتال2ک .لا ,12002۷ 
0 منصصه) 0۶ اصمطرووعومه اتملرمام) ردان فصح آخقضه ۸ .مه ۲/۵(:۶۵۱۱۵ 60۱0-2020160 ها 2010 متصصه] 0۶ ۲۵۵۲۵0210۵ 
1129-8۰ ,18 مب 01/0101 . 626ص . ۲۵۱۵۵ .فاعت0متم ... عمتا21202ع0 ...فلا ...۰ 0هه 
.1-0468-۰ 1356-01 10۰1007/81 /6۵://0::001.0۲8 

اصمل مه بومامن 2010 باق رمتاتومم‌مومی اهعتصصمطه عصتامناله۲۳۷ 2018(۰) ,۱۷۲ مطافه7 0۲دک ریم متفقئک و8 بط92تمطک 
0 ۲۵5۵۵۲6/۱ .6اونصطع ممتامن0۳۵ فقع ۷۸۲۵ ۰ عصلوتا )0۲-۵۳۵ مامصهعممومج گه مله تاه مه ت20 
۰ 10-2520 /6۵۰://:۰:01۰0۲8 12۰ و(22) 9 ۳۵۵0۵61۵0 ۸7۱۱7۱۵ 

موفصصها متاتطنمصعمطا چ ۵۶ ممتاهمتمامهفصل مه ممتاه‌۳ 2015(۰) یک یک رتقاهو عک و.۷ بله681۷ظ .۷ رتفصننگز 
15-0۰ ۱ ,44 . ,وما10166۳0 . .۰ ۱۵۵۵و .م۳060 ۰۰ .5۳715242 ...۵۱00071۵2 عاآعآعواه؟ 
0.۰ 16/[۰00۲6.2015 10۰10 /00://0:6:001.0۴۲8ظ 

م۶ ها 21160060 که عامحتاجه مه کساهااراظ ۵۶ دمتاهمم اصعلدمتاصظ 2007(۰) .1 بههزنا ]۱۷ .۷ ۷۰ رططا [ 
1664-6۰ ,(9) 40 09 1 ی مرت هلا ۲۷۷-01 ,] ۵000۰ 1۳/1 
۰ 1016/3 .6۵://0::001.0۲2/10 

م0 وعلعع02و 280 مفصتصصعا ما صمتامامرم0ه رولقصصتصعح اصقصتصصن ما مصتصصها ملق 20 فامع11ظ .(2003) ,۲۱۱۳۲۰9 رتق۱۷]۵ 
21-۰ ,49 .6ع60ع ۱۵ ]۵ .16605 طمتحصتصهها عصتلعع1 ۶ه مامعلله احتصعصتناعه مصه۵م0۷۲۵۵ 
1-4488)03(00142-1 1016/9092 .001۰0۲8/10 :://:60 
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۳۱۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


:عصتصصها اه فممتامح‌ماصا آهزمامعت ,(2001) ۱۰۵۰ رموییهیکا عک ری .1 بلللهاظ۱۷]0 ر.ظ تمه رو ۷۲۵9۱۷۵۵۵۵[ 
83-3۰ . بآ9 . ,جوما1680170 . 0710 62066 ۰ ۳۵۵0 ۸۳۱۸۸۵۱ . .عاصقصتصا .. ت1۵ وععصعفتاوعوصهه ...10108۸1 ناظ 
.16/90377-8401)01(00232-۰ 10:10 /001.0۲8 :6۵۰/0 

فلورلممه لحعتصمطه صم 0مصتهاهاه مبله۷ ۲660 عءتاععتممع فط ۵۶ صمتاقحصتاوظ .(1988) .۲۱ روفهعصلعاه عک ,بلط یک رقعلصع]۷( 
.1-۰ ,28 ,۵۷۵۱0۳0۱۱۵ ۳6۹۵۵۲۵ ۸۱۱۲۱۵۱ 1۱10۰ صعحصی عصتفها ممتامت 0۵ج ققع 20 

فص وم فصتصصه) 0عقممص۵ع 0۲ ۵11601 ۲6 .(2003) .) ۷۷۰ ,طاطاههه]۱۷ عک ,.1 .0 ,7000اظ رل .1 ,277۷ظ ویک .ظ بل 
۵ ۹62166 ۳۵۵4 ۸۳۵۱ ۲۵۷۱۵۷۰ ظ :10۳28268 عاهتهمصهها طفع 160 فاصحصتصصت ۵۶ طلحعط . مهد ممتاتتاناط 
60://:۰0101.0۲8/10۰1016/50377-8401)03(00041-۰) .3619 ,(106)8164 ,بجوه]661:710 7 

اصقاح 01 ماهع۲1 ,(2015) .۲ رهم۷۵۱۵ ع ر.ط .ل رتم۱۷1 ون یک مط0وتع0صه و.ظ. ۷۷ یکلقط)ظ۱ظ بیکا ۳۱۵۲۵۵۵062 ریک .ظ مطلا 
عصمقتع ماه طا متاقاوعلصا دمالمهتهن افصتاهمامام‌تاوهع 0ج ممصفممهن اقصصتصه مم طمتام)ممصصهماآم‌موناو فامحقته صتصصما 
۰ 15 ۸10://0:,01.012/1۱0.4236/0[28.20ظ 343-50 رد ,وه ۵ هل 0۵۵۵ قعط تماص۳1 

بر ملطع۵۵ بخ ۱۷۲۱2۵۵۵0۵2220 ر.ط ,۷۲ بتطاوه22 یط بتتنامعصه]۱۷ ر.لاط روتفتعطه بظ :۱۷۲1۲2۵201۸2 
0۷-5 0۳0068951۴8 ۲28246عمط۵ 0 مبله۷ ۷۵اه تحتاصماوم عصتاهبل۲۷2 20۱1(۰) یه رتصقطاواهی-طع0ع2صه زهطمخ 
,56۱6166 اععه ۱0 ۵00 2۱0۵۲۵ ۵ ۵۵ ۸۳۳۴۸۷ .عمتصطهع) جمتام0۳0۵0 قدع ۷۶۵۲۵ ۱( عصلودا داصحطتطنا؟ ۲01۲ 
10۵۵0 161۳602۵0 1086.399 .10.1.1 /۵0://0:,001.0۲2 45-51۰ ,(6)6 

0ص ممتل1:02 .(2021) .۸۵ .ظ مفوفاطه عک ب۷ باق بط بلهمصهام۱۷۱۵ ب۱۷ متنامماواتمدت ر.] ,ت20202صصهطم]۱۷ 
صتصصع ۵۶ مبله۷ اهممتاتتابه عصاهممرحصا عم مصماوم 4صه باق تععل حصم فتمامده مصتلهتعع0-صنصصها ۵۶ ممتلهم1069)1/1 
۰ 5[ ۷ 10.22055/1 /1۵://:,01.0۲2ظ 63-75۰ و()1 رال م۷۵۵۵ ه۲۳۵ عاصقاح م۲1 

2 مه معا مصماوطاع۷ 0۵۱ 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2012) بظ۸ متفافقتططه 1 عک وب مطع۷۵11220 یه مصهلت۱246 ره ما۷۵( 
5 121 طاماجآ۲۱۵ مج ممتامنلم فهع ۷۵۸۲۵ ۶ روصتامموصصمی متأمصمفطم صم مههلنه وامتل0-۵۲۵ متطمعاعتم لقع 
6191210(۰ )...9-62 ...و( 1۵5606 986860 . 9۵ . 0 ...09۵ .۰ ۲۳۵۱۱۵۵ :060188۵806 
۰ 1022067/12 /0::01۰0۲82 0۵۰/۸ 

2 ۵۱۵2۵ تمه طا فممتلقلیه ممد لقمتصند ۵ قفامع]1ظ ,(1999) .۲ .۲۱ رمناع ۳۱۵‏ .لا .۸۵ بااعظ بر .1 مقصتاه] 
۵ 562168 ۳۲۵۵0 ۸۳۱۱۱۵۱ باقن متصصعا 860عع0صهه طهنط 2 160 وطصصها که باتااطاتامع‌عنه ممومنه مه معط عه 
0://:,01.018/10.1016/50377-8401)99(00083-۰) :69-80 ,81 ,جوه661:7101 1 

۰ ,00120 ] ,۱02861 عصقطه۳ ,60 )و۳ 874-877 وعهو۲ ,م۳ صا ومابطو هه وععر1 ,(2005) ۷۰ رصوتته۱۷]۵2۵ 

ص عصتصصها 0معمملضمع ۵۶ مامت م1 ,(2017) .۳ .۱۱ ,م۳۱ عک وبظ ۷۷۰ متعلام2 .م6 ما بتط160686 و.ا ۲ مططهصنه 
«(46)12 ,2001666 ۵ 5۲۵۵۱۱۵۳۵ ۵۷۱۹۶۵ .عصمنا۳60) متبطنظ مه فصمتله‌اتصتا روممصه 207 ممتامنلميم تقصصنصه اصفصتصصتا 
۰ 1 012/10 .160://0:6:0101 .929-949 

4 ۴26 .تمصع مه رقلدنتعم رعلهمع ,حفقعطه رقاصمصتصهر. نفد که فاصمصصم‌تتناوع: مات ...2007 ,۱۱۴ 
0۴ 21007ع۸ امصماه ۲ :۱ رطماعطتطاوه ۱۷۷ 

۴ ۲۳0۱ میا مط ما باتتطام0 تفع صتمامم ۵ ممتامصصتایی م1 ,(1979) ,۲ ,۱۷۱۵۲۱۲002 عک یک .۲ ,۷ماوت0 
1-0 ,80 8۳۵۵۳8 ۲۵۵0 ۵ اهامل ععجوعهم ۵۶ ۲29 م1 عصتتهعمه .همه فاصمجطم۲۲ ۳2۵۵۵ 
۰ ۱ 0:00 :000 

,۸۵ ] و010610 ۱۷112002-1 ریا .60۲ ر2عط)۱۷۲۵۵002۵-۷]20 ریظ و60 12-۳ و.ت6) و010106]-12۳0۲۵۳0]۵5 و.۲ .1 مها0۲2 ص02 
۵0118۵806 اه 0ع جم. صمتاه)صمصصماممتای فصتصصعا وتقاعتل ۵۶ ۴۲۲16۵۲5 .(2021) .هر .ظ رهکهته0627-0 ۲۱6۵42 بک 
,(13)13 1۵۱۵ کی ,طتااطامصتهاوناه ولو امصه-عامصظ ه :علاهه همعط صا فصمتوونصصه مصحطامصط متتعاصم 4صه رصمتاهامم1۳0ع] 
۰ ۵ .7410 

ممصهع م۵8( ۵۶ ممناهم0۳0 اصهل0منامه صرح لهعتصمط .(2008) ب) به2ک1 ک رن ب96168 بن) ر20عتنانا ری م0226 
7۰ و111 را۵ ۲۵۵0 ۲6۵۷۰ . 01 . صمنوع . فطا.. صا.. مومع مععصههمنع۱۷ .. ومدتتانه 
۰ 160/1 10.10 /0://۰01.0۲2 

کااتطصا ما وماتام‌طهاعصه تحل‌جمععو صقان ۵۶ مود عمط و۵ عقوم ۳ ۸ .(2010) ٩.‏ مقطم92 عک میک .۵ م۳2۲2 
.1198-7۰ +(71)11-12 ,۳/۸۵۵/۱۵۲ ۲۱8۵۲۰ 96 11 32202606556 2۵6 
6.2010.0.0ط0م)] بوطام. (/16 10۰10 /0::001.0۴8 6۵۰/۸ 

۵ 240 امه لهمنومامه :فصتصصع 1 ,(2000) .ظ بلاممطامو: ومظ نک مط0فاعلط یک .1 مطماف۷۷۵0 ,.لظ ۸۵۰ ۳۵۱۱ 
کعط۳۲۵6۵60 .123-126 3۵۵68 .92 ۷۵۱۰ ,۱۱۵/۲۱۱۱۵۳۸ ۵ وه ۱۴۷۵۹۱۵۵1 1۱۱ 107۳۵ (60) .1 .۲ تما00ظ حصا .عمصهععاها 
۰ 0۸6[ ۱۵۷-2 31 ,۸90۲2112 رعت12م۸0 ,ومطیاه۷۵ آقصمتلجهمهاصا مه 0 

۶ نلهتان0 0۵۷۵ 200 ۷۱۵10 2003(۰) ,۲۲ نهر بقلام۵۵۵) ۲ وی . مطلنا و.ظ نک معصلهلتا۷ بت ۷۲ ملا۳0۷/۵ 
[۷۵ نامع م1 وه مک از 0۱۵ک) حطماوعتاها علاات1 هه رماع 26ع1۵3۴260) 8611062169060622 
1)02(00331-۰ 16/90269-749 10۰10 /۳۸۸0://۵:,01:018 313-322۰ و(122)3 :۱00]ا0ظ ۱۱۷۸۵۵۱۱۵۱۵ 02۵86۰ 

و06۵ ط1۵۵۵۵)۵10 ۵ امعم ۲۳6 .(2012) ۱۷۲۰ رطفه)ه۸ مه -صوهطاهتطم]۱۷ عک ر.ظ رتم۷۲2۱ وب بتعصمطنه۲ رم بتتولهو 
0 .0۵۵۵0۲۵ صلقامت قمصهه ۵۶ فهصممصم لقصملاتتانص نامه مطا عحتما0ع؟ جه ههام ص۲0 ط۷ 
6۲۹1۵0(۰( ظ1) .1-5 رم 1 چوماههع۱ ۱ ۸8۳۱۵۵۵ 00 ۵۳/۵۲۵۱۸۱۵۵ ۳۷۵۱۱۵0۳۵۵ 11:1۳ 

ملمتصام 20 2010 مرعدماومعاع-[مطامله] ۵۶ انامه اصهدمتامه ۵۶ تاو 0۵۴۵۵۵۲۵0۷۵ 2019(۰) ۱۷۰ رطومدات ی .و .9 رطق 
2551-۰ ,(10) 447 ,یوها0ع 102/0 ۱66۵1 ۵7۱۵ ۲۵۵۵ .عالصعوتج حصبتتل‌مو ها 0ماحتعصهع فععتاد ۵002101۷6 )فصندعه 2010 
2 ۵( 01.0۲2/101016/1 :6۵۰/0 

متصناملعن عفن مم‌مطعا مالقا صقعه تتملهه افماممصع؟ همهم ,(2016) .۲ بتاتتاوه/1۱0۴ ۷۷ ی ر.رظ ۲ بک ,ماهتا 
منصصمطلمملد وهای عم ممتاماممع؟ ملیعامه مه متامع۱ ۵۶ ]60 (ع4م۹ ۲۱۵9۵۵۲۵۵) تففنمصه جع عصناما 
.61-۰ ول()6 0991( هراق ۵اه  5۴01040(.‏ 0(۵96۵۳۵۵) .. عحامل .. حصه .. 060مص . گه .. فمتاتهم2۳ 
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جهان آرا و همکاران. استفاده از باکتری‌های تجزیه کننده تانن تجاری يا ... 
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حصم 0مامهتاه فصتصصه) اه عصنل0عه ناوج م۲۵۵1 ۵۴۵68۵8960 0۴ ۳۲۶6۵۲5 .(20192) ۷۲ بلق ع ره متفه 
۵ 0۱۵۳۱۱۵ ۸۱6۵۷ 0۱۱ .وطاحصح1 ۵۶ ممصمحمگهن ومع م4صح بمتلاطاتاوععن0 )صمتنه معط مم آععه مقصهتوعصوم 
290-00۰ ,(1) 49 ,9676766 

0 هنومن ملامصفهم طزه ماه عصتل0عه قلنامم ۲6۵۷۵1۵۵ ۵0۴ ۲۲۵۵۲ 20۱96(۰) ,۷۲ باقن عک ر.ظ لته 
۲ ۵7 ۸۱۱۱۵ ۵۴ 0۱۵۱ 1۱۵ .وعها0عنصظ صعصص ۵۶ انامه ممتافعون ۷۵۸۲۵ ۲ص آععه 00۳88۵81۵266 1۳0۲۲ 
32.۰ /۰36[205.0۲82.01 6۵://۱۷۷۷۷ 1491-1500 ,(29)5 ,96۶61165 

حم 0ماممته صتصصه) ط عصنل0عه بانامم ۱۵۵۱۵160 عصتامع0 01 ۳۲۲۵۵۲ .(2019) ۸۵ بللل۵1 ۷ ,۷۲ باق یه لتق 
عصتصهاه1 صمتطادته ما ممتاهانممج لمتعمده متاوامااامی مضه فععاعصصهنهم ممتاجامعصع؟ ممصصنبا جوم اوه مقصهتععصصوم 
50050۰ 8/10.30466/۷۲۲۰20 01۰0۲ ,://:۳)]۴۵ .145-152 ,(10)2 0۳ وق ۷۵/6۳ .واه 

-6فقصصه) 0 هر «مامناه 0 صمتاه0 ۱۵۵12 2017(۰) .ظ بطعصاو عک ونکا ر27۳ظ9 ریک رتقطاظ بیظ م22۳28 و.ت ب[۷2 ,.ا مفطتقط 
۰ 194 (5) 123 رروه2۷۸۱۵۵9۵ 2و۸ ۵ سول علجهع بماحتونمه هم دتتمامهها صمحننا مصته2۳0 
۰ 1111/20 .0۵://0::001.0۲2/10 

م1021 .(2012) ی بطم20220صصطه عک یک وتهمامصامبام0 ماه .لا روتصتتعط2 وب مط12067-۷]200 
8 ۷۳۵0 ۸ عطلوا فاصحصتصن 0۲ و0ععو فتقصهتومصصمم 060 مهم 0عالقهه ۵۶ مله۷ ۷۵اه مه ومتادتهامه هه 
40-۰ و(21 ,ول م۲۷۵۵ 0۵۵7 .عنامتصطاهعا ممتام 2۳00 

۵ ۷ 16201202110۶ 2010 متصصح1 2016(۰) .1 بتصتصصمه عک بلط متلفط لماک ,لا بلمه‌طاما1202 ببظ وتتا0وومزامصصطه ]1 
14 ,8 ,۷۵۵0۵۵108 .۰ 0۴ 0۵ ۱2 102*06۹۰ 201 1101۳2 1010 فصلقتاه 
6۰ ۲ 00://0::001.0۲2/10 

۵ 0۶ ۳]6۵۲5 .(2011) ۷۷۰ ۷۲۰ ,۲۱0 ع .ما .26 رعطعا۲۱ و.ظ .ل رعصهنا ر.لط مطقللتال0ناظ بت 2) ,9160 و.۷ ۲ بصع 1 
40 مصمعمصهطممه که فممتهانممم لمح ممتاه‌ممصصع فصن محمتام‌نالم0ج مصقطاعمهر وم قصمهععاما مق فصتصصع 
185-۰ ,(169)3-4 ,جوه 17661:7101 010 6( ۰۰ ۵ ۷/۱۲0۰ 111 ۱0/۹ 
۰ 001.0۲8/10۰1016/[.201166015801.201 :0:6 //:6۵ 

کک0۳۵ 0۳008 10۲۵826 0۴ طملاوععن ۷۶۲۵ ۱۰ ما 10۶ متامتصطهعا ععه]و-۱۳۷0 ۸ .(1963) ب۵ یک ,16۳ ی ریق ۷۲ .1 ,م1 
64 1/[.1365-2494 10.111 /6۵://0:۰001.0۲2) 104-111۰ ,(18)2 ,5611166 ۳۲۵۲۵86 070 

0 برته110 آصمععمامل اجطنامه رته‌طای پداعتل ۵ ومع ,(1991) ,۸۵ .ظ روا«صا ع .ظ .۲ مج0فهطامط و.ل .ظ م8065 ۱۷2۲ 
383-۰ ,(74)10 ,6206 اه ۵۴ مرول محمتاتتانط تححصتصح ما صمتاهاع طا. وم4یمطهم داهج طمته)وطمظ 
001۰0۲8/10.3168/108.50022-0302)91(78551-۰ :6۵۰/0 

0ص طمتاهاصمصصیع] امصتصصیی۴! 2004۰ .۲ رعلتمعاه ماما ری ۸ بقلهته6 صتاتها ببظ محعصصتام]۱۷ وی .م1 ر2تنت۴ ۷۲2062 
کمن 160 وععط)ع7 مه همع صا ممتامتمه 16۳1۷۵۵۷۵۵ ماقتنا 4صه رصمتاهآتام0م 0۲0)۵202 رفطهاادم ممتا1202وع0 
.20023-۰ م8 ,906 ۱۵ ۵0۴ سامتاه ۳۲۳۲ ۵۶ اععطله :ملق عبتاه معهام+۵ه۱ عم 0عو2ط 
:1 را ( 

۵0 (2001] طامصنهه ۵۶ وا۵ع]۲ 2017(۰) ۱۷۲۰ ,م۵72۵ عک ویک مطم۷۱۲2۵0 ,۷ بتنامم‌ندزناهظ وب بلق ر.ظ نت۷22 
مه هر ,اهتدم ممتامالمم . هم رصمتاقلتاممم . لقدصاممنصظ.. قم .متا ۵ مج ره 
۳۵۲5121(۰ 01۳ 97-4 «(13)3 ,0۱0۳۲۲۱۵ ۱۳22222 ۷ .16110601211010 
۰ 4664 1.2017 ۲۵۰//::001.0۲8/10.22055/1۷ 
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